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Fig. 1. Mapa de ubieacion de la localidad fosilifera (flecha). 

nos resistentes). El color de la pared de 10s 
palinomorfos, negro opaco y marrdn negro y el 
estado de presezvaci6n de 10s mismos en f'orma 
de restos esquel6ticos, vagamente reconocibles 
como tales, revela un estado de alteraci6n 
metam6rfica baja a moderada (equivalente a1 
rango de antracita y meta-antracita para 10s car- 
bones),,. 

El presente estudio ha  sido realizado en el 
context0 de la revision y description de las 
paleofloras triasicas del territorio chileno, em- 
prendidas desde hace algunos aiios por un equi- 
po binacional, a fin de completar la reconstruc- 
cion paleofloristica triasica del extremo sur de 
Sudamerica, y que ya ha registrado importantes 
avances en las tafofloras del norte del pais. 

Los materiales estudiados ban sido deposi- 
tados en la coleccion paleontoldgica del Servicio 
Nacional de Geologfa y Minena de Chile y son 
citados aqui con la sigla y el numero correspon- 
diente a esa colecci6n. 

DESCRIPCIONES SISTEMATICAS 

Division Filicophyta 
Clase Filicopsida 

Orden Marattiales 
Familia Asterothecaceae 

Genero Asterotheca Pros1 1845 
Especie tipo, A. sternbergzz (Goeppert) Presl in 
Corda 1845 

Asterotheca sp. 
(Figs. 3 a; 4 c, d) 

Material estudiado. SNGM 216,217 
Descripcidn. Disponemos de dos pequeiios 

fragment06 de porciones de pinnas de forma y 
tamaiio desconocidas, con pinnulas fructificadas. 
Pinnulas de alrededor de 9,O-10,O mm de largo y 
1,5-1,8 mm de ancho, hasta 2,3 mm de ancho en 
la base, algo faleadas, de bordes lisos y apice re- 
dondeado; separadas unos 2 mm entre si. 1,avona 
media es gruesa y, por ser impresiones de la cara 
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ahaxial, la  venaci6n la teral  no es  visible. 
Sinangios del orden de 0,7-0,8 mm de didmetro, 
hacia la base de la pinnula son pentaesporan- 
giadas y nias o menos circulares; hacia el apice, 
en cambio, son generalmento tetraesporangiados 
y mAs cuadrangulares. En eada pinnula apare- 
cea unos 20 sinangios contiguos, esto es, alrede- 
dor de I0  en cada hemilamina. 

Discusibn. Por las  caractoristicas de las 
pinnuias descritas, esta f o m a  se parece a A. 
ngbyana Herbst, aA. truempyi Frenguelli y aA. 
hillae (Walkom) tlerbst, las dos primeras del 
Triksico de Argentina, la Oitima del Triasieo de 
Australia (Herbst,  1977). Sin embargo las 
pinnulas consemadas de Aslerotheca sp. son de 
mayor tamaiio y la relacibn largoiancho es ma- 
yor que las de ambas especies. Tambien el n6- 
mero de sinangios por pinnula es menor en di- 
cbas especies que en la presente forma. Los dos 
ejemplares estudiados son muy fi.agmentarios y 
por ello no permiten una asignaciirn especifics. 

Orden Osmundaies 
Incertae Sedis 

GBnero Cladophlebis Brongniart 1849 
Especie tipo. C. albertsii (Dunker) Brongniart 
1849. 

Chdophlebis hurhii Frenguelli uel 6 .  
mesozoica Frenguelli 

Sinonimia. Principal sinonimia en Herbst 
(1971). 

Material estudiado. SNGM 211,218- 220 
Discusidn. En uu trabajo anterior, Horbst 

(1988) "uni6" dos especies de Cladophlebis des- 
critas por Frenguelli (19471, C. kurtzii y C. 
mesozoica, seiialando qne era nluy dificil de dis- 
criminar entre amhas entidades, particulannente 
cuando el material en estudio era fragmentario. 
Mas a6n, agrego que ineluso otra especie, tipica 
del Triasico de Argentina, C. mendozaensis 
(Geinitz) Frenguelli, podria tambi6n integrarse 
a este "especie-complejo", como le llamara. En 
una publicaciOn posterior (Herbst et a l . ,  19981, 
referida a materiales de1 Triasieo de la Forma- 
cidn La Ternera, del norte de Chile, con material 
relativamente escaso, utilizo s61o el nombre C. 
kurtzii, ya que los pocos ejempiares disponibles 
se adaptaban a la descripci6n de esa especie. 
Ganuza et al. (1998) tambien utilizaron el crite- 
rio de separar ambas especies s61o cuando 10s 
caracteres morfol6gicos disponihles permiten 

presente en las muestras del Caj6n Troncoso ex- 
hibe caracteres de ambos taxones, fonna y ta- 

Fig. 2. Cuadro de 10s biocrones de las especies 
basado en diversos autores y en Spailetti et al., 
1999. 

maiio de porcionos de C. kurtzii, asociados a ve- 
nacidn la teral  doble, caracteristica de C. 
mesozoica. Dado que a ello 68 agrega lo fragrnen- 
tario y escaso de 10s especimenes en estudio, se 
hace imposible discernir si estos corresponden a 
una u otra especie, por lo cuai utilizamos el con- 
cepto de complejo especifico propuesto por Herbst 
(19881, sin intentar delimitar ambas especies, lo 
que, ademas de artificioso, resultaria imposible 
de hacer con el material a nuestra disposici6n. 
Lo que en realidad interesa aqui es consignar la 
presencia de este complejo especifico en el Caj6n 
Troncoso. 

Cladophlebis cf: C, copiosa Frenguelli 1947 

1947. Clado~hlehis co~iosa Frenauelli: 63. Lim. XI1 - 
figs. 8-9 

Materzal estudrado. SNGM 266- 269,270 a 
Descrzpczdn. Fragmentus de pinulas de gran 

tamario. del orden de 40 mm de lareo v 12 mm de 
- 9  

ancho en la  base; base algo decurrentes en su 
sector basisc6pico y en angulo recto en su inser- 
cidn acrosc6piea. Bordes lisos, dpice redondeado 
a ligeramente aguzado. Un fragment0 (SNGM 
267) muestra una pequeiia porci6n del raquis de 
pinna, en el que se obsema qae Bstas se insertan 
en angulos de alrededor de 45" -50". Vena media 
bien marcada, delgada, llegando hasta el apice. 
Las venas laterales salen bajo dngulos muy agt- 
dos, son suavemente curvadas y luego adoptan 
una direccidn casi reet,a, formando un  a n y l o  de 
50", hasta el borde; furcadas por lo menus dos 
veces. Se hallan en densidad de 6-7 venasicm en 
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la base (al emerger de la vena media) g aproxi- 
madamente 17-18 venaslcm hacia 10s bordcs. 

.Discu.sidn, Enlro !as espedes sudamericanas 
del gOnero. C. eopiora, del TriBsico do Gacheuia 
(Argentina) es la que 1nds se parece esta forma, 
la cuai, sin embargo, esta basada en ejemplares 
bastante kagnientarios, pero acoptada como es- 
pecie vdiida en la revisi6n del genera lievada a 
cabo por Herbst (1971). 

Orden Filicales 
Famiiia Dipteridaceae 

GBnero Ziictyophyllum Liridley et Nutton 1834 
Especie tip0.D. ru.gosam Lindley y Hutton 1834. 

Dictyophyllum subg6nero Dic2yophyllum 
Herbst 1992 

ISaictyophydEums~ i l l )  tenuifolium Stipanicic 
& MenBndcz I949 ernend. Bonetti y Herbst, 

1964 

Sinonimia. Sinonirnia actualizada en Herbst 
1992: 27. Dictyophyllum (D.) tenuifolium, en 
Merbst et al .  1998: 96. 

Muterialestudiado. SNGM 212- 215,270 b, 271 
Discusidn. Si bien disponemos de ejemplarcs 

Gagmentarios, tanto la mo&ologia general de las 
porciones de pinas como la venaci6n permiten, 
sin mayores dudas, asimilar tales espccimenes 
a este taxhn. A eilo podria sumarse, ademBs, el 
hecho que el ejemplar, a pesar de ser una impre- 
si6n de la cara adaxial de la lamina, muestra 
algunas Yprotuberancias" que, facilmente, pue- 
den ser interpretadas coma soros; se dispone de 
un ejemplar que incluso conscrva parcialmente 
preservadas ias impresiones de 10s esporangios; 
su tamafio y distribucidn concuerdan con 10s da- 
tos brindados por Herbst (1992) para taies ca- 
racteres en esta especie. 

Division Pinophyla 
Clase Cycadopsida 

Orden Bennettitales 

Genero Pterophyllum Brongniart 1828 
Especie tipo. P. longifolium Brongniart 1828. 

Pterophyllunz azcaratei Herbst y Troncoso, 
1999 

(Fig. 4 b) 

2000, Pterophyllurn azearatei Herbst y Troneoso<288, 
L h .  1 fig. 6; Lam. 2 fig. 9; Ldm. 5 figs. 20-21 

Material esludiado. SNGM 239-252 
Discusidn. I,os relativamente abundantes 

ejemplares disponibles muestran, sin ninguna 
duda, que se trata de la misma especie que 10s 
autores han colectado en la Formacidn La Terne- 
ra, en la 3" regi6n de Chilo, ya que coinciden todos 
!os elementos morfol6gicos cotejables; tambien 

coincide con unos pocos ejempiares colectados par 
Fuenzalida, en 1937, en ? a  localidad de 
Dueiruraqui - Gomero, en la 8" regjijn, en sedi- 
mentos de la Formaci6n Quiiacoya, mencionados 
posteriormenk? por Tavera (19601, unidades que 
en ambos casos se refieyen ai TriBsico Superior, 
Se trata de una especie nueva que 10s presenles 
autores denominaron P. azcaratei (Merbst y 
Troncoso, 2000). La presencia de esta especie en 
las iocalidades citadas muestra que se trata de 
una forma de amplia distribuei0n iiurante el 
TriBsico en Chilo. 

Nojas Incerta,e Sedis 

ffi6nero Kurtziaira Frenguelli 1942 
Especie tipo. K cachi,iitensis (ETrriz) Frenguelli 
1942. 

Kurkzianrc cackeutensis (Kurtz) F~engueili 
1942 

(Figs. 3 b; c; 4 e, I? 

1921,Dannea eacheutensis Kurta (meli1isi3anaeop,~is'j, 
on Kurtz, Lam. XVl figs. 198,199 

Sinonimia. Sinonimia aclualizada en 
Stipanicic, I'lerbst y Bonetti 1995: 160. 

Material estudiado. SNGM 221-223 
Descripcidn. Frondes pinnadas, con pinnas de 

hasta 45 mm de largo y 13 mm de ancho, de bor- 
des ligeramente ondulados. Piunas contiguas s 
imbricadas con la base tipica del gOnero, porcihn 
acrosc6pica redondeada y basisc6pica ligeramen- 
te decurrente. Vena media not,oria hasta eerca 
del dpice, venas iaterales arqueadas, divididas 
par lo menos una vez. 

Discusidn. Los especimenes aqui estudiados 
exhiben una similitud casi completa con 10s des- 
critos por Frenguclli (1942), aunque cstos ulti- 
mos son lcvemente mayores en tamafio y los Bpi- 
ces de las pinnas algo mBs redondeados. No debe 
olvidarsc, sin embargo, que tratamos con porcio- 
nes fragmentarias de hojas. El g(.neroKurt.ziana 
fue objeto dc una revisi6n por Artabeet al. (1991) 
quienes describieron materiales dei LiBsico con 
cuticula lo que modifica el scntido de la  diagno- 
sis originai. Ante la ausencia de este elemonto 
diagnostic0 en nuestros ejemplares y la identi- 
dad morfol6gica con la especie de Frenguelli, se- 
guimos utilizando estos epitetos con el criterio 
que le dio este autor. 

GBnero Linguifolium Arber 1917 emend 
Retallack 1980 

Especie tipo. L. lilleanum Arber 1917. 

Linguifolium lilleanum Arber 1917 
(Figs. 3 be;  4 e ,  fl 

1913, LinguLfblium lilleanorr~ Arber: 346, LAm.7 figs. 
1,4 
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Fig.3. a: Asterotheca sp.: porcion de fronde fertil; b-c: Kurtziana cacheutensis Frenguelli: b: porcidn I 

dc fronde, c: pinna con venacidn; d-e: Linguifolium lilleanum Arber: hojas; f-g: &eminan: esquema 
de dos semillas. 

Sinonimia. sinonimia principal en Retallack 
(1980). 

Material estudiado. SNGM 253-259 
Descripcidn. Hojas aisladas, oblanceoladas a 

obovadas, "lingiiiformes", de hasta 120 mm de 
largo y 40-45 mm de ancho maximo; este ultimo 
disminuye gradualmente hacia la base hasta 10- 
14 mm. Rordes enteros, lisos. Vena media de 
hasta 2 mm de ancho, estriada. Venas laterales 
emergiendo en angulos muy agudos y disponihn- 

dose luego en angulo de alrededor de 50"; dividi- 
das una vez cerca de la base y, ocasionalmente, 
algunas una segunda vez, hacia la  mitad do su 
recorrido. Densidad de venacidn, en la  mitad de 
la lamina, 14-16 venas/cm. 

Discusidn. Retallack (1980) realiza un deta- 
llado analisis de este g6ner0, comparAndolo con 
otros similares y produciondo una enmienda a la 
diagnosis generica de Arber (1913,1917), la que 
es aceptada en esto trabajo. Seiiala, asimismo, 
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Fig. 4. a y g: Kurtziana cacheutensis Frenguolli: porciones de pinnas adheridas a1 raquis; b: 
Pterophyllum atcaratei Herbst & Troncoso: porci6n de hoja; c-d:Asterotheca sp.: porciones defronde 
f6rtiles; e-f: Linguifolium lzlleanum Arber: hoja normal (e) y probablemente juvenil (0. Barra = 1 
cm. 

las dificultades que, debido a 10s relativamente ma practico que grafica en cl histograma de la 
escasos elementos morfol6gicos disponibles y a1 figura 8 de su articulo y que toma en cuenta, pnn- 
natural polimorfismo de estas hojas, surgen para cipalmente, el ancho maximo de la hoja. Este lra- 
definir y separar a nivel especifico. Si bien el ta- tamiento, hecho para 10s ejemplares de Nueva 
maiio, la forma general, la densidad de venacinn Zelanda, podna, quizas, ser utilizado para otras 
e, incluso, la distribuci6n goografica permitirian regiones. De cuaiquier mcdo, los materiales que 
separar las especies, tal autor opta por un siste- aqui se adjudican a L. lzlleanum corresponden a 
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la forma tipica de esta especie, la cual, por su AGIUDECIMIENTOS 
parte, es lo suficientemente caracteristica y se- 
parada de las demas eomo para considerarseia Los autores agradecen y valoran l a  contribu- 
inconfundible. ci6n del ge6logo Sr. Claudio Cornejo, quien co- 

Semina Xncertae Sedis iect6 muestras y ias puso a nuestra disposici6n; 

(Figs. 3 f, g) del mismo modo, la de 10s ge6logos Sres. Jorge 
Mniioz B. y Vladimir Covacevich 6. (Q.E.P.D.), 

Material estudiado. SNGM 224-225 quicnes bicieron posible y colaborarou e n  10s tra- 
Descripcidn. Se traLa de dos ejemplares de bajos de terreno. Quedamos muy especialmente 

semillas, cuyo cuerpo es ovalado, do 8,5 mm de arrradecidos a la Dra.  Ana Maria Zavattieri 
largo y 5,O mm de ancho, la una, y 7,0 mm de 
largo por 5,O mm de ancho, la otra, pero care- 
ciendo en ambos casos de apice y base conserva- 
dos. E n  e l  ejemplar s e  observa dos surcos 
longitudinales, poco profundos, separados unos 
2 mm en sn parte mas ancha y uniendose en 
ambos extremos (porciones apical y basal). 

Discusi6n. La presencia de semillas en sedi- 
mentos triiisicos no es frecuente y, cuando se las 
halla, generalmente muestran pocos elementos 
morfol6gicos que permitan asignaciones siste- 
maticas de algun valor. Este es un caso similar 
a1 de las semillas encontradas en la FormaciOn 
La Ternera, del norte de Chile, en las que tam- 
poco se pudo llogar siquiora a nivel genorico. No 
obstante ello, creemos que deben mencionarse 
como integrantes de la asociaci6n. 

DISCUSION 

El lote de piantas descripto, se compoue de 7 
formas que pudieron ser clasificadas hasta el ni- 
vel de especie y l f o m a  de semilla sin definici6u. 
Merece seiialarsc quo dobido a que se trata do 
restos muy fragmentarios no se h a  descrito, pero 
si registrado, la presencia de Dicroidium sp. 
(SNGM 260-265),11eidiphyllum sp. (SNGM 270c, 
272) y Rochipteris sp. (SNGM 274.276). 

El conjunto de formas determinadas, tal eomo 
se muestra en la figura 2 tiene presencia en di- 
versas Formaciones del Triasico medio a supe- 
rior de Argentina, con algunas que pasan a1 
Liasico como Cladophlebis kurzii 1 C. mesozoica; 
esta especie y Dictyophyllum (D.) tenuifolium tie- 
nen una distribuci6n relativamente amplia en 
Argentina y Chile mientras que otras estan algo 
mas restringidas como Cladophlebis copiosa y 
Kurtziana cacheutensis. Linpuifolium lilleanum 

(CRICYT-CONICET) quien se ha  esforzado para 
la obtenci6n de palinomorfos. 
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