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Abstract: Viediloxylon froncosoil nov, gen. et sp. {Uycadales) from La Ternera Formation (Upper
Triassic}, 31 Region, Chile. A silicified wood assigned to a new genus and a new splecies of Cycadales, Viadiloxylon
ironcosoi, is described. It has the following characteristics: vascular cylinder monoszylic and pith small,
heterogeneous; preserved primary and secondary xylem; cambium and secondary philoem well developed; cortex
broad; leaf traces in different stages with curvilineous course, irregularly distributed and variable in shape from
inside towards stem periphery; circular, diarch roots with secondary growth. Amiong fossii members of the Cycadales,
Viadiloxylon has a close relationship with Lissoxylon, but is different in is anatomy because Viadiloxylon has
mote developed secondary xylem and cortex, the latter with numerouspetitle bases. It also differs in the presence
of mucilage canals and homoceliulary, uniseriate rays, and the absehce 0{:“ epidermal hairs. This is one of the oldest

records of monexylic cyeadean stems from the Triagsic of Bouth America.
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Los estudios xiloldgicos del Tridsico Superior
del norte de Chile, son relativamente escasos y es-
tén dedicados a las maderas picnoxilicas de
Coniferales y Taxales coleccionadas en las forma-
ciones La Coipa, La Ternera v Las Breas (Lutz ef
al. 1999, 2001). En este trabajo se describe una
madera silicificada perteneciente a un nuevo gé-
nero y a una nueva especie del orden Cycadales
para Sud América. Estratigraficamente, el lefio
procede de la Formacién La Ternera atribuida al
Tridsico Superior (Septilveda & Naranjo, 1982;
Iriarte et al., 1996). De esta Formacién, se han re-
conocide entre muchos tipos de hojas, frondes asig-
nadas en forma general a las Cycadopsida como
los géneros Pseudoctenis v Pterophyllum que qui-
zds puedan tener relacién con el lefio aqué estudia-
do. Particularmente, Pferophylium azcaratei
Herbst & Troncoso (2000) se encuentra en abun-
daneia en niveles muy cercancs a esta nueva
Cyecadal, en la Quebrada del Carbdn, en el C° La
Ternera (Fig. 1).

MATERIALES Y METODOS

El ejemplar estudiado corresponde a un tronco
siticificado de aproximadamente 30 ¢cm de longi-

tud de color gris oscuro, con un didmetro medio de
13 em, de contorno irregular, con buena preserva-
cién de los tejidos. El estudio se realizé sobre su-
perficies pulidas seriadas, en los tres planos, trans-
versal, longitudinal radial y longitudinal tangencial.
Se utilizd la téenics del “peel”, con papel de acetato,
obteniéndose buenos resultados.

La medida de los distintos tipos celulares se ob-
tuvo en base a un registro de 15 mediciones, citdn-
dose en todos los casos, primeroe la media y entre
paréntesis los valores minimos y méximos. La ter-
minologia es la del Glosario de términos del LAWA
{1964} (International Association of Wood Anato-
mists) v las medidas estandarizadas de Chattaway
{1932). Los ejemplares se encuentran depesitados
en la coleccién Paleobotdnica del Museo Nacional
de Historia Natural de Santiago (Chile) bajo la sigla
Sgo-Ph y duplicados en la coleccién Paleobotdnica
Corrientes (CTES-PB) vy como preparados Micropa-
leontolégicos Corrientes (CTES-PMP) de la Facul-
tad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura
de la Universidad Nacional del Nordeste.

DESCRIPCION SISTEMATICA

Divisidn: Gymnospermophytasensu Sternberg, 1820
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Fig. 1. Mapa de localizacién (temado vy modificado de Lutz ef al, 1999).

Clase: Cycadopsida sensu Sternberg, 1820
Orden: Cycadales sensu Sternberg, 1820

Género: Vladiloxylon gen. nov.

2001, Viadilexylon troncosoi Lutz, Crisafulli &
Herbst, p. 119 (nomen nudum}

Derivatio nominis. El género estd dedicado
ala memoria del Doctor Viadimir Covacevich por
sus importantes coniribuciones a la paleontologia
de Chile.

Diagnosis. Lefio f6sil sin corona ni bases
foliares persistentes visibles. Cilindro vascular
monoxilico. Médula pequena heterogénea con cé-
lulas parenquiméticas, secretoras y esclerengui-
mdticas vy canales mucilaginosos, Xilema prima-
rio endarco con engrosamientos escalariformes y
floema primario presente. Xilema secundario con
iraqueidas rectangulares y radios lefiosos
homocelulares, uniseriados, cortos. Cambium pre-
servado coh un nlimero variable de células, apla-
nadas tangencialmente. Floema secundario bien
desarrollado. Corteza parenguimética amplia con
numerosos idioblastes ¥ con cistos glandulares
aislados y agrupados en nidos. Trazas foliares en
diferentes estadios, con recorrido curvilinee, sin
disposicidn uniforme y con formas variables de
adentro hacia fuera del lefio. Ralces circulares
diarcas con ¢recimiento de xilema secundario.

Diagnosis. Fossil stem withou! crown nor
persistent conspicuous leave bases. Vascular
cvlinder monoxylic. Pith small, heterogeneous with
parenchymatous, secretory and sclerenchymatic
cells and muciloge canals. Primary xylem endarch
with scalariform thickenings and primary phloem
present. Secondary xylem with rectangular
tracheids and uniseriate and short medullary,
homocellulary roys. Preserved cambium with
variable number of cell lavers, cells flattened
tangentially. Secondary phloem well developed.
Cortex broad, parenchymatous, with many
tdioblasts and glandular isolated cysts, grouped
in nests. Leaf traces in differents stages, with
curvilinear course, irregularly distributed and
variable in shape from inside towards the stem
periphery. Roots circular, diarch roots with
secondary growth.

Comparacién y discusidn. La estructura
anatémica obedece al plan bésico de las Cycadales,
de acuerdo a la clasificacién de Greguss {1972).
Este autor caracterizé a este tipo de lefios como
compuesto por una médula desarrollada con
conductos o haces medulares separados por radios
de 1-2-3 hileras de células atravesando el xilema
y uno {moneoxilico) o varios (polixilicos) anilios de
xilema y floema. Entre los géneros geografica y
cronoldgicamente mds cercanos, se mencionan,
entre los monoxilicos: Fascisvarioxylon Jain, 1962,
Michelilloa Archangelsky & Brett, 1963,
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Lissoxylon Gould 1971 y Antarcticycas Smoot ef
al., 1985 ¥ entre los taxones polixilicos: Bororca
Archangelsky et al, 1969; Petrielia, 1872, y
Menucoo Petriella, 1969. Se compard el material
estudiado con los géneros mas afines teniendo en
cuenta basicamente log lefios de estructuras
monoxilicas de los cuales, Lisssoxylon vesulta ser
el taxén més afin. Sin embargo, el nuevo género
se diferencia principalmente por el mayor
gesarrollo del xilema secundario y de la corteza,
que alcanza hasta 6 cm y la presencia en ella de
bases pecioiares mds numerosas, menos
comprimidas, en las que se visualizan claramente
los distintos grados de desarrollo. Los radios son
homocelulares, uniseriados v no presentan canales
ni haces que los atraviesan. Otro rasgo distintivo
es la ausencia de pelos epidérmicos, diagndsticos
en Lissoxylon.

Viadiloxylon ironcosoi nov. sp.
(Figs. 2- 4)

Diagnosis, Como la del género por monotipia.
Diagnosis. As for the genus by monotypy.

Derivatio nominis. La especie estd dedica-
da al Dr. Algjandro Troncoso por sus valiosos apor-
tes a la paleobotdnica de Chile.

Holotipo. Sgo-Ph n® 1598, Localidad. Quebra-
da del Carbén, C° La Ternera, provincia Chaharal,
8° Begién, Chile. Horizonte. Formacién La Ter-
nera. Edad, Tridsico Superior

Material adicional. (del mismo ejemplar):
CTES-PBn° 10427, CTES-PMP n? 2202 a-b, 2203
a-b, 2204 a-b.

Bescripeidn. Lefo silicificado, que ha conser-
vado una médula excénirica, de 8 mm de ancho,
heterogénes, parenquimatica con canales mucila-
ginosos, células secretoras y esclerenquimaticas
(Figs. 2y 3 Ay B}, Las células parenguiméticas son
redondeadas, miden gh promedio 80 pm x 120 um
de diametro tangencial 'y vadial, respectivamente,
Los canales mucilaginosos son circulares en seccion
transversal, midiendo 150 yum x 180 pm en prome-
dio (145um x 175um; 160uwm x 210um} de didmetro
tangencial yradial, respectivamente (Fig. 2).

Fig. 2. Vladiloxylon troneesci nov gen ef sp. Lutz, Crisafulli & Herhst. Sgo-PB n° 1598: corte transver-
sal mostrando la estructura general del tallo: (¢} cambium; (ct) corteza; () floema: (m) médula; ()
raiz; (sz) shearing zones; (t) traza foliar; (x1) xilema primaric; (x2) xilema secundario. Eseala: 1 ¢m.
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Fig. 3. Vliadiloxyion troncosoi nov gen ef sp. Lutz, Crisafulli & Herbst, A - G: CTES-PMP n°® 2202 a:
Corte transversal. A: {m} médula heterogénea, {x) xilema primario y secundario. Escala; 2mm. B: (p)
células parenguimaticas y (e) esclerenquimadticas en la médula. Escala: 150 um.C: traqueidas del xtlema
secundario, Escala: 38 um. I: {f) floema; (¢} cambium. Escala: 90 um. E: aspecto del {f) floema, (c)
cambium y (x) xilema secundario. Escala: 40 um. F (hv) haz vascular en el tejido cortical con (¢) cistos
v (hp) haz peciolar con vaina esclerenquimatica. Escala: 100 um. G: detalle del haz vascular sin vaina
en el tejido cortical (p) protoxilema, (m) metaxilema, (c) cistos. Bscala: 70 um.

Se ha preservado el xilema y floema prima-
rics. El protoxilema es endarco. En seccibén
longitudinal radial, se observan engrosamientos
escalariformes en las paredes de las traqueidas del
metaxilema. Los haces conductores pasan a tra-

vés de la corteza y de alli a las bases foliares. Cada
haz estd formado por parénquima, xilema y floema
rodeado de esclerénquima (Fig. 3.G). Kl xilema
secundario mide aproximadamente 6 ¢m, es
monoxilico picnoxilico, compuesto de tragueidas
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Fig. 4. Viadiloxylon troncosol nov gen et sp. Lutz, Crisafulli & Herbst. A-G: CTES-PMP n° 2202 b:
corte transversal del lefio. A: (i) idioblastos y (p) células parenquimaticas en la corteza. Escala: 8¢ um.
By C: distintos estadios de las trazas foliares en la corteza. Escala: 5 mm. D: traza foliar mostrando el
(x) xilema primario, las fibras y (e) la vaina de esclerénquima. Escala: 120 um E: detalle de la traza
mostrando log (¢) cistos en el parénquima cortical. Escala: 100 um. F y G: CTES-PMP n° 2204 corte
transversal de la corteza mostrando las ralces circulares, G: detalle de la rafz con xilema primario en
el centro y xilema secundario, Escalaen Fy G: 1 mm.
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de seccion rectangular, en corte transversal, mi-
diendo en promedio 38 um x 55 pum (30 pm x 50
pmy; B0 uwm x 72 wm} aproximadamente de didme-
tro tangencial y radial, respectivamente (Fig. 3.C).
En seccidn transversal, los radios estdn separa-
dos por 3 traqueidas {2-5}. Se observan 3 anillos
de crecimiento que miden 8 mm, Immy 9mm de
ancho, respectivamente (Fig. 2). En las paredes
radiales de las fraqueidas hay punteaduras
araucaricides de 7,5 um de didmetro.

Los radios ienoscs son homocelulares,
unigeriados ¥ bajos, con un promedio de 2 células
de alto {1-5). El anillo de xilema secundario estd
rodeado de un anille de floema con fibras
distorsionadas por calcedonia; miden en prome-
dio 19 um de didmetro radial y 60 pm de didmetro
tangencial (Figs. 2y 3 D, E). Entre ellos estd la
zona cambial, formada por un ntmero variable
de capas de células (3~ 11) ordenadas y achatadas
tangencialmente {Fig. 3 D, E). Sus células miden
en promedio 13 um de didmetro radiai y 70 pm de
diametro tangencial. Luepgo del floema secunda-
rio, continta, visto en seccidén transversal, la cor-
teza, muy desarrollada, de hasta 7 cm (Figs. 2v 3
F;. El parénquima cortical es abundante, sus ¢é-
fulas son redondeadas, miden aproximadamente
100 um x 120 pwm de didmetros radial y tangencial,
respectivamente. En la corteza se observan nu-
merosos cistos glandulares e idioblastos agrupa-
dos o aislados entre st (Figs. 3. EG y 4. A}. Se ven
numercsas trazas foliares en distinto grado de
desarrclio {(Fig. 4 B v C} que al iniciarse en la cor-
teza se presentan con contorno circular, diferen-
ciéndose el xilema primario; en algunas se obser-
va el protoxilema mesarco, ademds de canales
mucilaginosos (Fig. 4 Dy E}, No tienen una dispo-
sicién uniforme y progresivamente su ferma es
varia. Hacia fuera, las trazas foliares se alargan
tangencialmente y se modifican volviéndose
constrictas (Fig. 4 B). Finalmente, haecia la
periferia se disponen en forma apretada y mds
organizadas. Cada traza estd rodeada de una ban-
da esclerenquimatica de hasta 8 capas de células,
las que engrosan sus paredes de adentro hacia
faera (Fig. 4 Dy E). En la corteza también se pre-
sentan raices de contorne circular, euyos didme-
tros varian entre 3 y 8 mm, son diarcas y han de-
sarrollado xilema secundario que estd preserva-
do (Fig. 4. Fy (3).

Comentario final

Los caracteres diagnésticos del ejemplar estu-
diado y las diferencias que se establecen al reali-
zar las comparaciones con los taxones mas afines
estan reflejadas en la tabla 1, comparativa de los
géneros. Las diferencias establecidas justifican ia

asignacion de este ejemplar 2 un huevo género y
especie de Cycadales: Viadiloxylon troreosol.

Por otra parte, cabe sefialar que este material,
procedente de los estratos del Triasico Superior
de Chile, asi come Michelilloa de Argentina v
Lissoxylon de Estados Unidos, todos con lefios
monoxilicos también tridsicos, confirman lo sefia-
lado por Nishida et af (1991) guien opina que los
lefios polixilicos derivan de los menoxilicos, por
cuanto su género Senchucycas es el leno polixilico
mads antiguo conocido y proviene del Cretécico,

Asimismo Artabe & Stevenson (1999), descri-
ben dos lefos de Cycadales del Cretacico de la
provinecia de Rio Negro, Argentina, que denomi-
naron sp A y sp B, ambes polixilicos y por lo tanto
con caracteres diferentes al agui descripto.
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