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Palinologia e icnologia en la determinacion del contacto
discordante Cretacico-Terciario en Venezuela suroccidental
y su impacto en la exploraciéon por hidrocarburos
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Abstract: Palynology and ichnology in the determination of Cretaceous-Tertiary unconformity
contact in southwestern Venezuela and their impact in hidrocarbons exploration. Palynological results
from the southwest of Venezuela are given. The material comes from two wells drilled in Barinas state. Integration
of results from analyses of marine and terrestrial palynomorphs, and ichnofacies, allows to determine the
Maastrichtian-middle Eocene unconformity in well #1 at 9901°5” " by the presence of Foveotriletes margaritae
(Van der Hammen) Germeraad, Hopping & Muller, peridinioid dinocysts and the Glossifungites ichnofacies. In
well # 2, the unconformity was established by the presence of F. margaritae, Ariadnaesporites Potonie and

Buttinia andreevi Boltenhagen at 1015476 .
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La produccién de hidrocarburos en Venezue-
la suroccidental se concentra principalmente en
los estados Barinas y Apure (Fig. 1), conocida
geolégicamente como cuenca Barinas-Apure. En
el subsuelo cerca de la ciudad de Barinas la se-
cuencia estratigrafica del Cretacico comprende
estratos desde el Albiense hasta el Maastrich-
tiense (Tabla 1), los cuales constituyen los prin-
cipales yacimientos y rocas madres en el area
(Gonzalez de Juana et al., 1980), aunados a los
sedimentos terciarios de la Formacién Goberna-
dor (Eoceno Medio). Los sedimentos cretacicos
en el area corresponden mayormente a paleoam-
bientes de tipo marino somero (Feo-Codecido,
1972; Kiser, 1989), con regular diversidad de
microfésiles bénticos y escasos planténicos, y en
ese sentido los palinomorfos representan una
herramienta eficaz como indicadores bioestrati-
graficos y paleoambientales (Helenes et al., 1998;
Helenes et al., 1999; Mata-Garcia, 2004).

El Cretacico Superior en el subsuelo de
Barinas representado en la Formacion Burgiiita,
infrayace discordantemente a areniscas y carbo-
natos de la Formaciéon Gobernador, depositados
durante el Eoceno medio (Tabla 1).

Desde el punto de vista icnolégico, se conoce
que en secuencias clasticas la icnofacies
sustrato-controlada mas frecuente es la de
Glossifungites, asociada a sustratos firmes o
semilitificados, originada por exposicién

subaérea o a compactacion y subsecuente exhu-
macién (Buatois et al., 2002). Su identificaciéon
contribuye a la intepretacién de disconti-
nuidades estratigraficas, como ha sido demos-
trado en sedimentos paleocenos en Chubut (Ar-
gentina) por Rodriguez & Panza (2003).

El objetivo principal de este estudio es docu-
mentar la importancia de la integracién de re-
sultados de las disciplinas palinolégica e icnolé-
gica para la determinacién del contacto discor-
dante Cretacico-Terciario en el area de Barinas,
equivalentes a los sedimentos de las formacio-
nes Burgiiita y Gobernador, y su impacto y utili-
dad en la resolucién de problemas geolégicos aso-
ciados a la perforacion y el seguimiento opera-
cional de pozos exploratorios.

MATERIALES Y METODOS

Se analizaron palinolégicamente muestras de
canal y ntucleo de dos pozos identificados como
Pozo # 1y Pozo # 2 distanciados poco mas de 12
km uno del otro. Del Pozo # 1 se analizaron 45
muestras de canal y 13 de ntcleo en el intervalo
2031-11100 pies, mientras que para el Pozo # 2
se estudiaron 33 de canal y 20 de ntcleo corres-
pondientes al intervalo 7740-11250 pies de pro-
fundidad.

Las muestras fueron procesadas en el Labo-
ratorio Geolégico de Oriente de PDVSA, El
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Fig. 1. Ubicacién relativa de los pozos estudiados en el suroccidente de Venezuela
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Tabla 2.- Rangos estratigraficos de especies indicadoras empleadas en el estudio

Chaure, estado Anzoategui, Venezuela. Para el
tratamiento se emplearon las técnicas conven-
cionales resumidas de la siguiente manera: 1)
Fragmentacion de muestras, 2) Extraccion de
silicatos y carbonatos con 4cido fluorhidrico y
acido clorhidrico, 3) Separacién de restos orga-
nicos mayores con filtros o mallas, 4) Separacién
y descarte de material fino con malla o filtro, 5)
Separacion de la parte inorganica con bromuro
de zinc, 6) Aplicacién de ultrasonido, 7) Montaje
permanente con adhesivo comercial, 8) Exposi-
cién a luz ultravioleta.

Otros analisis bioestratigraficos (nanoplanc-
ton y foraminiferos) fueron realizados por espe-
cialistas del mencionado Laboratorio, sin embar-
go en los estratos marinos y someros del Cretacico
sélo la palinologia logré resultados. Los rangos
estratigraficos consultados fueron los propues-
tos por Germeraad et al. (1968), Muller et al.
(1987), Williams & Bujak (1985) y Williams et al.
(1993). Los rangos de los principales taxa encon-
trados se muestran en la Tabla 2.

Las laminas y residuos se encuentran deposi-
tados en la laminoteca del laboratorio mencio-
nado previamente. Para la observacion
palinolégica se empleé una ldmina por muestra.

RESULTADOS

La resolucién bioestratigrafica fue moderada
en ambos pozos, con asociaciones dominadas por
paleomicroplancton marino, particularmente
quistes de dinoflagelados, con menores propor-
ciones de elementos de origen continental.

Pozo # 1

La tabla 3 muestra la distribucién paleofloris-
tica de los palinomorfos identificados en este pozo.

En los sedimentos de la Formacién Goberna-
dor correspondientes al intervalo 9865-9900 pies
no se pudo determinar edad alguna pues las mues-
tras resultaron estériles en microfésiles, sin em-
bargo por posicion estratigrafica se interpreta una
edad Eoceno Medio. A partir de 9901°5” " y hasta
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Tabla 3.- Carta de distribuciénde palinomorfos del pozo # 1

105278 infrayaciendo a los sedimentos tercia-
rios se logré determinar Cretacico tardio
(Maastrichtiense) basado en la asociacién forma-
da por la presencia conjunta del esporomorfo
Foveotriletes margaritae (Van der Hammen)
Germeraad, Hopping & Muller y de los dinoquis-
tes peridinioides Andalusiella gabonensis
(Stover & Evitt) Wrenn & Hart 1988 y Ce-
rodinium boloniense (Riegel) Lentin & Wi-
lliams.

Asimismo, en el niicleo a 9901~ de profundi-
dad, se logré determinar al icnogénero Thallasi-
noides correspondiente a la icnofacies de
Glossifungites (Fig. 2), la cual revela una discon-
tinuidad estratigrafica.

Pozo # 2

En las muestras analizadas se encontré la
asociacion integrada por los esporomorfos F.
margaritae (Van der Hammen) Germeraad,
Hopping & Muller, Ariadnaesporites Bolten-
hagen sp. y Buttinia andreevi Potonie, en el

intervalo comprendido entre 10154°6" " y
10208°8” " de profundidad lo cual equivale a
sedimentos de la Formacién Burgiiita infraya-
ciendo discordantemente a los sedimentos de la
Formaciéon Gobernador. En este caso no se ob-
servaron elementos del microplanton marino re-
presentativos.

La tabla 4 muestra la distribucion estratigra-
fica vertical de los palinomorfos determinados en
este pozo.

DISCUSION

Las determinaciones de edades estdn dadas
por las asociaciones palinolégicas y fundamen-
tadas a su vez en los rangos confirmados de las
morfoespecies diagndsticas, y esencialmente en
registros publicados para el norte de América del
Sur. La asociacién de Andalusiella spp., Ariadna-
esporites spp., Buttinia andreevi, Foveotriletes
margaritae ha sido reportada en siete pozos del
estado Guarico en el centro del pais (Fasola et
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Fig. 2. Icnofacies de Glossifungites a 9901° en el pozo # 1.

al., 1985), en distintos pozos del campo El Furrial
en la cuenca oriental de Venezuela (Fasola & Pa-
redes, 1991), y en cuatro pozos (PIC-1, PIC-3,
PIC-5, SBC-3), de la cuenca precitada equivalente
a Maastrichtiense (Helenes & Somoza, 1999) en
las formaciones San Juan y San Antonio.

Por otro lado, en los andes de Mérida (occi-
dente del pais) especificamente en la seccién de
Rio Loro, Yepes (2001), en su estudio sobre el
contacto Maastrichtiense-Daniense, identificé
asociaciones de dinoquistes de la porcién
cretacica dominadas entre otras por especies de
Andalusiella spp. y Cerodinium spp.

Los esporomorfos Foveotriletes margaritae y
Buttinia andreevi han servido de igual forma para
la determinacién de secuencias del Maastrich-
tiense superior en sedimentos de la Formacion
Guaduas en la Cordillera Oriental de Colombia
(Sarmiento, 1991).

De igual manera, las asociaciones palinol6-
gicas tanto de esporomorfos como de dinoquistes
encontradas en los dos pozos estudiados pueden
ser comparables con las halladas por Sarmiento
& Guerrero (2000) en el piedemonte llanero co-
lombiano.

Laicnofacies de Glossifungites encontrada en
el pozo # 1 constituye un indicio del caracter

marino somero del ambiente de depositacién de
la formacién Burgiiita, pues la exhumaciéon de
sustratos firmes puede ser provocada por erosién
costera (Buatois et al. 2002).

CONCLUSIONES

Las asociaciones de elementos del fitoplanc-
ton marino, principalmente dinoquistes, y de
morfoespecies continentales permitieron la de-
terminacién del contacto discordante Cretacico-
Terciario, equivalente al contacto entre la For-
macién Burgiliita (Maastrichtiense) y la Forma-
cién Gobernador (Eoceno medio), donde la reso-
lucién bioestratigrafica por otros microfésiles fue
baja o nula. En términos paleogeograficos y
paleoecoldgicos globales, referidos al provincia-
lismo en el Cretacico tardio, se evidencia la
predominancia de dinoquistes de aguas tropica-
les como los pertenecientes a los géneros
Andalusiella, Senegalinium y Cerodinium, lo
cual corrobora la existencia de un paleocinturon
tropical del fitoplancton marino en el Cretacico
superior planteado por Lentin & Williams (1980).

Las trazas fésiles preservadas en ntcleos, en
este caso el icnogénero Thallasinoides correspon-
diente a la icnofacies de Glossifungites en el pozo
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Tabla 4.- Carta de distribucién de palinomorfos del pozo # 2.
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# 1, coadyuvd a la determinacién de la disconti-
nuidad erosiva y estratigrafica, y a la interpreta-
cién paleoecolégica.

La herramienta palinolégica demostro su va-
lor e impacto en el proceso de seguimiento ope-
racional de pozos exploratorios en la industria
petrolera, contribuyendo de manera eficaz y efec-
tiva a la definicién precisa del modelo geolégico
local y la distribucién de rocas madres y yacimien-
tos en el area.
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