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Abstract: Review of the fossil record of the Late Palaeozoic of Uruguay. Palaeontological studies on
the strata from the Late Palaeozoic of Uruguay are reviewed, with emphasis on the proposals of blostratigraphic
corvelation. Although a formal scheme is lacking, several papers have assighed the fossiliferous assemblages
especially to zonations of the Chacoparanense Basin of Argentina and the Southern part of the Parana bagin
of Brazil. The lithostratigraphic units involved are the S8an Gregorio, Tres Islas, Melo, and Yaguar{ Formations.
The fossil remains on which those proposals are based are palynomorphs, plant macrofossils, invertebrates
and vertebrates. The palynological assemblage found in the San Gregorio Formation has been correlated with
the Cristatisporites Biozone (Asselian?-Kungurian) of Argentine and with the Cannanoropollis korbaensis
Binzone (Sakmarian-Kungurian) of Brazil, recently renamed as Viftatinag Biozone. However, its fossiliferous
assemblages of invertebrates and vertebrates suggest older ages. The palynomorph assemblage found in the
Tres Islas Formation has been correlated with the same Biozones of Argentina and Brazil. The fossils of the
Melo Formation have been correlated with the mentioned Biozones and with the Striatites Biczone {Kungurian?-
Kazanian) of Argentina and the Lueckisporites virkhice (Kazanian-Tatarian) of Brazil. The invertebrates and
vertebrates found tend to be congruent with an older assignation. Moreover, the taphoflora and the invertebrates
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El objetive del presente trabajo es realizar una
puesta al dia de las contribuciones paleontoldgicas
relactonadas con los esiratos correspondientes al
Carbonifero-Pérmico del Uruguay. Los anteceden-
tes de estudios sobre estos sedimentos son abun-
dantes y los primeros datan de principios del siglo
XX, como es ¢l caso de Guillemain (1911). Han
sido diversos los enfoques que presentan los dife-
rentes autores y van desde estudios geolégicos has-
ta paleontoldgicos y econémicos. Por otra parie,
existen también algunos trabajos en donde se rea-
lizan recopilaciones (Mones & Figueiras, 1980;
Mones, 1986; Andreis ef al., 1996b).

En los altimos aftos se han realizado varies
aportes al estudio del contenido fosilifero de los
estratos neopaleozoicos. La presente contribucién
pretende ser una revisién de dichos trabajos, po-
niendo especial énfasis en los aspectos bioes-
tratigraficos con el objetivo de que sea Gtil para
realizar correlaciones con los estratos de los pafses
vecinos. Cabe aclarar que no se repasa el contenido
de anteriores revisiones y se le presta particular
atencién a los trabajos en Paleopalinologia, puesto
que han sido las publicaciones en esta disciplina
las que mds extensamente han tratado los aspec-
tos bioestratigrédficos y de antigiiedad y correla-

and vertebrates faunas found in the Yaguar{ Formation have been assigned to a Late Permian age.

cién paraesta regidn. En algunos casos, las correla-
ciones que apavecen en la bibliografia no se reali-
zan teniendo en cuenta propuestas bices-
tratigraficas formales sino que se comparan en tér-
minos generales los contenidos fosilifercs entre
unidades litoestratigraficas. Este hecho dificulta,
muchas veces, la asignacién a una antigiiedad de-
terminada.

Las unidades de andlisis serdn las Formacio-
nes San Gregorio, Tres Islas, Melo y Yaguari
(Andreiset al., 1996b) En este caso nose tendri en
cuenta la Formacion Buena Vista que clisicamen-
te se le ha asignade una edad tridsica temprana,
pero que para algunos autores tendria una edad
correspondiente al Pérmico Tardio (Goso et al.,
2001). Se subdividirdn los datos segiin los fosiles
analizados en Palinologia, Paleobotdnica y
Paleozoologia. Las divisiones estratigraficas de log
perfodos Carbonifero y Pérmice utilizadas no son
las aceptadas internacionalmente sino las usadas
por los autores correspondientes.

FORMACION SAN GREGORIO

Esta unidad comprende litologias originadas
en ambientes glaciales y glaciomarinos. Presenta
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gran diversidad faciolégica y estd constituida por
psefitas hasta pelitas (Andreisef al., 1996b). Es la
unidad basal de la secuencia neopaleozoica en Uru-
guay.

Palinclogia

Los estudios palinolégicos realizados en sedi-
mentos de la Formacién San Gregorio son funda-
mentalmente de dos tipos; por un lado, los reali-
zados a partir de perforaciones y por otro, los and-
lisis de comcreciones que aparecen en estos sedi-
mentos.

Las perforaciones provienen del 4rea de los
Cerros de Guazunambi, departamento de Cerro
Largo y corresponden a las tipificadas con las si-
glas CLS3, CLS4, CLS11, CLS813 y CL324. Fue-
ron estudiadas por de Santa Ana ef al. (1993),
Beri & Daners {1996) v Beri & Goso (1996, 1998),
Fin todos los casos fueron comparadas con
palinozonas de Brasil y Argentina (Kig. 1). Con
relacién a la zonacién propuesta para Argenti-
na por Vergel (1993}, las palinozonas encontra-
das por los autores antes mencionados correspon-
den, seg(in éstos, a la Biozona Cristatisporifes, en
algunos casos a la Sub-biozona Cristatisporitesin-
ferior (Asseliano?-Bakmariano y hasta Artins.
kiano inferior) y en otros, tanto a la Sub-biozona
Cristatisporites inferior como la media {esta alti-
ma hasta Kungurianoe inferior). También realiza-
ron la comparacién con la zonacidén propuesta
por Marques-Toige (1988, 1991) para Brasil es-
tableciendo que existe un estrecha relacién con
la Biozona Cannanoropollis korbaensis, mas pre-
cisamente con las Sub-biozona Profohaploxypi-
nus goraiensis {Sakmariano-Kunguriano)/Cahe-
niasaccites cvatus (Artinskiano-Kunguriano}.

Con relacién a la palinoflora contenida en las
concreciones gue aparecen en la Formacién San
Gregorio (Margues-Toigo, 1870, 1972, 1973,
1974}, se la comparé con varias asociaciones de
todo el mundo y se le asignd una edad pérmica
temprana, probablemente sakmariana.

Por otra parte, Daners & de Santa Ana (2003),
a partir de un andlisis palinolégico preliminar de
sedimentitas basales aflorantes en el departamen-
to de Cerro Largo, le asignaron una edad
carbonffera tardia o pérmica temprana.

Paleczoologia

Los datos provenientes de estudios
paleozoolégicos estdn vineulados al contenido
fosiiifero de lag concreciones arriba mencionadas.
Sprechmann ef al. (2001}, analizaron la diversi-
dad del contenido, que comprende radiolarios,
espiculas de esponjas, artrépodos indeterminados,
peces, cefaldépodos, braquidpodos, ‘asi como
eoprolitos producidos por peces, coprolitos inde-
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terminados v pellefs fecales. Es de destacar que
tanto la fauna de peces (Belian, 1977, 1981, 1988)
como 1a de cefalépodos (Closs, 1967) son atribui-
das al Carbonifero Tardio (Fig. 1).

FORMACION TRES ISLAS

Septin Andreis et al. (1996h), esta unidad se
compone de psamitas finas hasta muy gruesas con
porcentajes importantes de pelitas y cantidades
subordinadas de psefitas. ¥l ambiente de
depositacién corresponderia a un sistema deltaico
progradacional dominado por la accién de un sis-
tema fluvial entrelazado.

Palinologia

Los datos provenientes de las perforaciones
Frayle Muerto 2 (Fasolo & Vergel, 1994), 201 (Beri,
1987; Beri & Daners, 1998) v 313 (Beriet al,, 2060)
indicaron una clara correlacién eon la Biozona
Cannanoropollis korbaensis, Sub-biozonas
Caheniasaccites ovalus o Protohaploxypinus
goraiensis de la propuesta por Margues-Toigo
{1988, 1991}, y con la Biozona Vittaiina del esque-
ma de Souza & Marques-Toigo (2001) (Fig. 1) del
Brasil.

En relacién con la Argentina, diferentes auto-
res correlacionaron las asociaciones palinolégicas
con la Biozona Cristalisporites, Sub-biczonas
Cristatisporites inferior y media (sensu Vergel,
1993).

Beri (1988) por su parte sugirié una edad
pérmica temprana para una palinoflora de una
muestra superficial extraida de la zona sur de la
ciudad de Melo, departamento de Cerro Largo.
Por otra parte, Danerset ol. (2003} mencionaron
una palinoflora en la plataforma continental uru-
guaya que podria corresponder a la Formacion
Tres Islas sin realizar comparaciones con otras
asociaciones,

FORMACION MELO

Esta unidad litoestratigrafica ha tenido dife-
rentes estatus. En este trabajo se considerard como
una sola Formacién segtin la propuesta de Andreis
et ol. (1996b). Las facies que la componen son are-
nosas v heteroliticas v en menor preporcidén
peliticas, psefiticas y algunas calcdreas. Se sugiere
como medio de depositacién hahias someras y
amplias y eventualmente albtiferas con periddica
actividad de tormentas ¢ ambientes de platafor-
ma sbierta (Andreis ef al., 1996b).

Palinologia
Desde el punto de vista palinolégico esta Uni-
dad fue estudiada en la perforacién 221 por Beri &
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Daners (1995), y en muestras de superficie, por
Vergel (1987, Andreiset al. (1996a), Beri & Pecoits
{2001} y Mautino ef al. (1998a, 1998b}.

La comparacién de estas asociaciones con las
zonaciones de Brasil y Argentina surgié que, tanto
en el caso de la perforacién 221 (Beri & Daners,
1995} como el de una muestra superficial ubicada
en la cafiada El Bardn {Beri & Pecoits, 2001), es-
tén fuertemente relacionadas con las Biozonas
Striatites de Argentina (Kunguriano?-Kazaniano)
v Lueckisporites virkkine de Brasil (Kazaniano-
Tatariane) (Fig. 1). En cambio, en las muestras
superficiales estudiadas por Andreiset al. (1996a)
se sugiere una similitud con la Biozona
Cristatisporites, Sub-biozonas Cristatisporites in-
ferior y media de la zonacién argentina y con la
Biozona Vittating. De esta forma, quedan en evi-
dencia algunas diferencias en la asignacién de la
edad de estos estratos (Fig. 1).

E! contenido palinolégico de las muestras de
superficie analizadas por Vergel (1987) provenien-
tes de las cercanias de la ciudad de Melo fueron
encontradas comparables con las asociaciones
polinicas halladas en la Formacién Rio Bonito en
Brasil y con la Biozona Cristatisporites en Argen-
tina,

Palecbotdnica

La Formacion Melo es portadora de nmumerosos
restos vegetales que fueron estudiados por Herbst
(1985), Zamuner (1987, 1996), Herbst of al.
(1987a, 1987h), Gutiérrez & Herbst (1995),
Crisafulli (1995, 19984, 1998b) y Crisafulli & Lutz
(1995, 1997, 2000). Los objetivos de estos estu-
dios difieren y las menciones a los esquemas
bioestratigraficos, edades o formaciones de paises
vecinos son escasas. En ese sentido, se puede men-
cionar la correlacién que realizaron Herbst ef al.
{1987a, 1987b) con la Biozona de (Glossopteris
{Sakmariano-Artinskiano) propuesta por
Archangelsky & Ciineo (19584).

Crisafulli & Lutz (2000) compararon la xiloflora
de la Formacién Melo con las de las Formaciones
Rio Bonito e Irati (Brasil), Barakar y Raniganj (In-
dia) y White Band (Africa) y proponen referir la
Formacién Melo al Piso/Edad Sakmariano-
Artinskiano (Fig. 1).

Paleozoologia

Se han citado diversos restos de invertebrados
v de vertebrados para esta unidad, por ejemplo en
Herbst et al. {1987c} v Mones (1986); pero los que
fueron analizados con profundidad en los tiltimos
afios eorresponden a una fauna compuesta bésica-
mente por insectos, crustdceos, peces y reptiles
(Pinto et al., 2000; Pifieiro, 2002). La fauna de
insectos descrita en Pinto of al. (2000) estd com-
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puesta por los érdenes Hemiptera y Perlariay le
fue asignada una edad que podria ubicarse entre
el Pérmico Temprano a Tardio. Sin embargo, res--
tos de crustéceos pigocefalomorfos y probablemen-
te cycloideos fueron comparados con formas de
edades gue varian entre carbonifera tardia y
pérmica temprana {Piieiro, 2002). Los restos de
peces paleonisciformes fueron comparados con las
asociaciones presentes en las Formaciones Palertno
v Corumbatai del Brasil, y los de reptiles
mesosauridos con aquéllas de las Formaciones
Palermo e Irati de Brasil y Whitehill de Africa del
Sur (Pifieiro, 2002).

Para esta unidad se puede apreciar, entonces,
cierto diacronismo entre las edades que surgen
a partir de las paleofaunas y los palinomorfos
(Fig. 1.

FORMACION YAGUARI

La Formacidén Yaguari se compone de psamitas
v pelitas asociadas a escasas facies heteroliticas y
calcdreas (Andreiset al., 1996b). Segin estos auto-
res, podria ser dividida en dos miembros; en el in-
ferior se concentrarian las facies pelfticas
heterolftica caledreas v escasas psamitas de tonali-
dades grises las cuales se van tornando rojizas hacia
arriba. En el miembro superior se registra un au-
mento en la textura y los colores rojizos se hacen
dominantes. Desde el punto de vista palecambiental
la sedimentaci6n en las etapas iniciales correspon-
deria a condiciones de plataforma y la aparicién de
pequeiias barrag de mar afuera y de canales
submareales. En los niveles superiores se
incrementa la frecuencia y tamano de las barras
mar afuera y se produce una progradacion de siste-
mas fluviales meandriformes.

Paleobotanica

Han sido descritos diversos restos vegetales
para esta unidad litoestratigréfica que fueron asig-
nados al Pérmico Tardio (Fig. 1). A los ya citados
en Andreis ef al. (1996b), se pueden agregar los
lefios de gimnospermas descritos por Crisafulli
(2001, 2003).

Paleozeologia

Ademas de la fauna de molusecos ¥
conchostraceos descripta para esta unidad por
Herbst ef al. (1987¢), Morton & Herbst (1990) ¥
Gallego ef al. (1993}, se pueden mencionar log
ostracodos analizados por Diaz Saravia & Herbst
{2001). Por otra parte, Pifieiro (2002) cita restos
de peces paleonisciformes y celacantidos. Todas
las propuestas coinciden en sefialar una edad
pérmica tardia (Kazaniano hasta Tatariano) para
estos estratos (Fig. 1).
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CONCLUSIONES

Se puede postular rque en el Uruguay no existe
una zonacién bioestratigrafica formal, aungue ge
han realizade correlaciones de los conjuntos
fosiliferos hallados con diversos esquemas
bicestratigrificos v asociaciones fosiles de unida-
des litoestratigréficas que permiten datarlos. Por
otra parte, el registro f6si] es relativamente abun-
dante y diverso, aunque aparece muchas veces
como informacién fragmentaria.

Tarmbién es de destacar que en algunos casos
existen diferencias en la asignacién de la edad en
determinados estratos dependiendo del grupo de
f6sil utilizado. Probablemente, la continuacién de
ios estudios y sobre todo la integracion de la infor-
macién ya obtenida, permita resolver estas dife-
rencias y datar con mayor precision los registros
fosiliferos de los estratos correspondientes al
Paleozoico Superior del Uruguay,
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