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Abstract: Dinoflagellate cysts biostratigraphy from the Lower Cretaceous, offshore Argentina.
Palynclogical assemblages from offshore Argentina are especially rich in organic walled dinoffagellate cysts.
The assemblages proceed from fifteen sidewall core samples of the (FHF2x-1, GIASx-1, GGH6x-1, GHJI10%-1,
GOCSx-1, and G8J2x-1 wells, drilled on the continental shelf . Twenty nine dinoflagellate cyst species were
identifiec. The most diagnostic and stratigraphically significant species are Muderongia australis Helby emend.
Monteil, Muderongia tetracantha (Gocht) Alberti emend. Monteil, Odontochitina operculata (Wetzel) Deflandre
& Cookson, Chlamydophorella ambigue (Deflandre) Stover & Helby, Dingodinium cervieulum (Cookson &
Eisenack) emend. Khowaja-Ateequzzaman ef al, Belodinium dysculum (Cookson & Eisenack) emend. Stover
& Helby and Herendeenia postprojecta Stover & Helby, which indicate a late Barremian-early Aptian age. The
dinocyst assemblages from the six studied wells have been compared with the Lower Cretaceous Australian
assernblages and correlated with the upper part of the Muderongic australis Zone Helby of ol and the lower
part of the Odontochitina operculata Zone Helby ef al.
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En este trabajo se presentan los resultados
bicestratigraficos preliminares del Cretécico In-
ferior de la Plataforma Continental Argentina,
basados en ¢l estudio de quistes de dinoflagelados
de pared organica (dinoquistes). El material estu-
diado proviene de seis pozos exploratorios, GHF2x-
1, GIABx-1, GGH6x-1, GHJ10x-1, GOC5x-1 ¥
(:3J2x-1, realizados por Shell entre los 51°40° y
52° de latitud S y 68° y 69° de longitud O (Fig. 1).
Bl intervalo analizado abarca aproximadamente
200 m y estd comprendido entre los 1125 v 1305
metros de profundidad de perforacién.

La finica informacion previa sobre quistes de
dinoflagelados del Cretdcico Inferior en la plata-
forma continental en el drea de Santa Cruz, pro-
viene de un esquema bicestratigrafico preliminar
propuesto por Palamarczuk ef al. (2000a, 2000b).
Asimismo, los estudios de dinoquistes en el drea
continental son escasos; entre eilos los realizados
por Péthe de Baldls & Ramos (1983, 1988) para el
Aptiang del ceste de 1a provincia de Santa Cruz,
Cornil (1986} y Ottone & Aguirre Urreta (2000) descri-
bieron ¢ ilustraron asociaciones de dinoquistes del
Cretacico Inferior de la Cuenca Austral, provenientes de
laFormacién Springhill. Por otra parte, entre los nu-
merosos estudios realizados en la Cuenca
Neuquina se citan: Volkheimer & Quattroechio

{1981), Quattrocchio & Volkheimer (1990),
Volkheimer & Sarjeant (1993}, Pramparo &
Volkheimer (1996), Peralta {1996}, Peralta &
Volkheimer (1997), Aguirre Urretaef al. (1999) y
Ottone & Pérez Loinaze (2002}, entre otros.

El objetivo de esta contribucién es dar a conocer
la distribucién estratigrifica de las éspecies de
quistes de dinoflagelados hallados en los 6 pozos
estudiados, y la interpretacidn bicestratigrafica de
las asociaciones analizadas. La determinacidn de
las edades propuestas se basé principalmente en
la comparacidn con las primeras y dltimas apari-
ciones confirmadas de las especies diagnésticas (se-
ghn Williams ef al., 1998b) y en los rangos estra-
tigraficos que presentan algunas especies en Nue-
va Zelanda y Australia (Morgan, 1980; Helby et
al., 1987).

MATERIALES Y METODOS

Para el estudio de los quistes de dinoflagelados
se seleccionaron 15 muestras de testigos laiera-
les provenientes de 6 pozos exploratorios. La dis-
tribucion de las muestras, namero de laboratorio
¥ profundidad se presentan en la figura 2. Las
muestras fuercn procesadas para la concentracién
de palinomorfos en el Museo Argentino de Cien-
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Fig. 1. Mapa de ubicacion de los pozos estudiados.

cias Naturales “Bernardino Rivadavia”; se trata-
ron con acido clorhidrico y fluorhidrico y se
filtraron con malla de 25 micrones; los residuos
palinoidgicos fueron montados en gelatina-glice-
rina. Los preparados estdn archivados en la
Palinoteca de la Divisidn Palechoténica del Mu-
seo Argentino de Clencias Naturales “Bernardino
Rivadavia”, bajo las siglas BAPal 5621 al 5635.
El estudio palinolégico se realizé eon un mieros-
copio éptico Nikon Eclipse 800 del Laboratorio
de Palinologia de la Universidad Nacional del Sur.
Las coordenadas de los ejemplares ilustrados co-
rresponden a la escala Vernier de dicho microsco-
pio. Las ilus-traciones fueron obhtenidas con
camara digital Nikon Coolpix E950. En el apén-
dice 1 se listan las especies de los guistes
de dinoflagelados identificados. La escala
geocronoldgica corresponde a Gradstein ef al.
(1995).

RESULTADOS

La preservacién y abundancia del material
palinolégico analizado es variable. Bn general, las
asociaciones estdn dominadas por paleomicro-
plancton marino, particularmente quistes de
dinoflagelados, con proporciones menores de ele-
mentos de origen continental. La figura 2 muestra
la distribucién de las 29 especies de dinoguistes
identificados en los seis pozos.

Pozo GHF2x-1
La muestra proveniente de los 1145 m es por-
tadora de una asociacién poco diversa y con bajo

grado de preservacidn. Las especies mds comunes
son Oligosphaeridium complex, O. cf. diluculum,
Circulodinium distinctum y estdn presentes
Muderongia australis, M. fetracantha, Chlamy-
dophorello ambigua, e Hystrichodinium sp., entre
otras.

Pozo GIASx-1

La asociacién proveniente de los 1125 m exhi-
be abundancia y diversidad de dinoquistes y se
destaca la presencia de Muderongia ausiralis, M.
tetracantha, Ovoidinium sp., Chlamydophorella
ambigua, Hystrichodinium pulchrum y Heren-
deenia postprojecta, entre otras. El nivel 1170,5
m presenta poca diversidad de dinoguistes y au-
sencia de indicadores bioestratigraficos.

Pozo GGH6x-1

La asociacion proveniente del nivel 12056 m
contiene una abundancia y diversidad de
dinoquistes relativamente alfa, con un predomi-
nio de la especie Ovoidinturm sp. Las especies més.
comunes son: Chlamydophorella ambigua,
Hystrichodinium pulchrum, Muderongia
australis, M. tetracantha, Circulodinium
distinctum y Oligosphaeridium spp. El nivel
1208,9 m es pobre en dinogquistes con muy bajo
grado de preservacifn.

Peozo GHJ10x-1

La asociacién proveniente de fos 1185 mes poco.
diversa y muestra un bajo grado de preservacién,
Canninginopsis colliveri, Quoidinium sp
Palaeoperidinium cretaceum, Chlamydophorella.
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ambigua y Oligosphaeridium spp. son elementos
comunes. ks la tnica asociacién portadora de
Batioladinium micropodum, que caracteriza las
asociaciones del Cretdcico Inferior de Australia.
Comparativamente, la asociacién 1190 m es pobre;
se registran ejemplares mal preservados de P.
cretaceum, Cribroperidinum spp., Clamydophorella
ambigua y Circulodinium distinctum.

Pozo GOCSx-1

La asociacién del nivel 1203 m presenta baja
diversidad y abundancia con escasos ejemplares de
Cribroperidinium spp., Circulodinium distinctum,

Fig. 2. Distribucién de las especies de quistes de dinoflagelados en los distintos pozes estudiados.

Dingodinium cerviculum, Oligosphaeridium spp. v
Odontochiting operculata, entre otros.

El nivel 1236 m es portador de una asociacion
con alta diversidad y abundancia de especies, cen la
presencia comin de Muderongia australis, M.
tetracantha, Chlamydophorella ambigua, He-
rendeenia postprojecta, Circrlodinium distinctum,
Hystrichodinium pulchrum, Dingedinium cer-
viculum, Oligosphaeridium spp. v la particular
abundancia de Ovoidinium sp., regisirado Gnica-
mente en este nivel estratigrafico del pozo GOCS.
El nivel 1247 m presenta una asociacién pobre en
dinoquistes con la presencia de Spiniferites ramosus,
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Fig. 3. 1-4, Belodinium dysculum (Cookson & Eisenack) emend. Stover & Helby; 1-3, BAPal 5633

97,5/36, BF: (339/2, vista ventral; 1, foco alto; 2, foco intermedio; 3, foco bajo; 4, BAPal 5633 106,5/30;:
EF: Q46/1, vista ventral, foco intermedio. 5.7, Circulodinium distinctum (Deflandre & Cookson):
Jansonius; BAPal 5629 110,5/25, EF: US1/3, vista ventral; 5, foco alto; 8, foco intermedio; 7, foco bajo. .
8-10, Chlamydophorella ambiguc (Deflandre) Stover & Helby; 8-9, BAPal 5632 99,5/39, EF: H36/4;.
vista lateral; 8, foco alto; 9, corie dptico; 10, BAPal 5629 95/34, EF: D41/2, vista general, foco alto. 11+
13, Dingodinium cerviculum (Cookson & Eisenack) emend. Khowaja-Ateequzzaman et al., BAPal
5628 100,5/44,5, BF: J30/4, vista lateral; 11, foco intermedio; 12, corte Gptico; 13, foco bajo. Todas las
imégenes digitales fueron tomadas con coniraste de interferencia. Escala gréfica = 10 ym. EF
coordenadas England Finder.
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Fig. 4. 1-2, Exochosphaeridium sp., BAPal 5629 110/33,5, EF: T42/4, vista lateral derecha; 1, foco alio;
2, foco intermedio. 3, Oligosphaeridium complex (White) Davey & Williams, BAPal 5629 94,5/33,5,
EF: C42/1, vista dorsal, foco intermedio. 4-5, Muderongia australis (Helby) emend. Monteil, BAPal
5629 94,5/31, EF: C44/4, vista ventral; 4, foco aito; 5, foco bajo. 6, M. fefracantha (Gocht) Alberti
emend. Monteil, BAPal 5629 111/40, EF: U35, vista ventral, foco intermedio. 7-9, Herendeenia
Dostprojecta Stover & Helby, BAPal 5629 108/33, EF: R42/4, vista dorsal, 7, foco alto; 8, foco bajo; 9,
foco intermedio. Todas las imagenes digitales fueron tomadas con contraste de interferencia. Escala
griafica = 10 um. EF: coordenadas England Finder.
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Fig. 5. 1-2, Hysirichodinium pulchrum Deflandre, BAPal 5632 108/22,5, EF: R53/4, vista lateral
izquierda; 1, foco alte; 2, foco bajo. 3, Hystrichodinium sp., BAPal 5629 96/45, EF: E30/2, vista general.
4-8, Ovoidinium sp. (Cockson & Eisenack) Davey; 4, BAPal 5629 97,5/36,2, EF: G39/2, vista dorsal,
foco bajo; 5, BAPal 5629 102,5/25,5, EF: M50/2, vista dorsal, foco intermedio; 8, BAPal 5629 40,5/
106,5, EF: P35/3, vista dorsal, foco alto, contraste de fases. Todas lag ImAgenes digitales fueron tomadas
con contraste de interferencia, excepto cuando estd indicado. Escala gréfica = 10 um. EF: coordenadas :
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S. spp., Impagidinium spp., Oligosphaeridium M. australis, Dingodintum cerviculum, H. pulchrum. ¢
complex, Hystrichodinium pulchrum, Cribro- e Impagidinium spp. [
peridinium spp, entre otros. ‘
Pozo GSJ2x-1 DISCUSION 5
El nivel superior (1238 m) y el inferior (1301 _ :

m) son estériles. Los niveles 1249 m y 1258,5 m La determinacién de edad de las asociaciones: (
son portaderes de asociaciones de dinoquistesabun-  estd basada en los rangos confirmados de las espe- I
dantes y diversas, siendo los mds comunes cies diagnosticas y particularmente, en los regis-. I
Oligosphaeridium complex, O. spp., Hystricho- tros publicados previamente en el Hemisferio Sur 2
dinium pulchrum, Ovoidinium sp., Circulodinium  En el pozo GHF2x-1, Muderongia australis y M. r
distinctum, Herendeenia posiprojecta, Chlamy-  telracantha indican una edad no menor que Aptiano: I
dophorella ambigua, Muderongia australis y M. temprano para la asociacion proveniente de Jos: s
tetracantha. Belodinium dysculum estd presente 1145 m. De acuerdo a Williams ef af. (1998h), M. I

Gnicamente en estas asociaciones de manera poco
frecuente. La asociacién de 1277 m estd muy mal
preservada y se identificaron ejemplares rotos de

australis tiene su Qltima aparicién a comienzos:
del Aptiano (119 Ma) y en las asociaciones austra-
lianas no se registra con posterioridad al Aptiano
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temprano {Helby et al., 1987). El rango confirma-
do de M. tetracantha, segin Williams ef al. (1998b)
no supera el Barremiano (124 Ma), sin embargo
hay registros de esta especie que se extienden has-
ta el Aptiano temprano (Nghr-Hansen, 1993) v
Albianc tempranoe (Morgan, 1980; Helby ef al.,
1987},

La presencia de Muderongia australis, M.
tetracantha y Herendeenia postprojecta en el nivel
1125 m del pozo GIASx-1, marcan para la asocia-
cion una edad comprendida entre el Barremianec
tardio y el Aptiano temprane. Segtin Williamset al.
(1898h), el rango confirmando de H, postprajecta se
extiende desde el Barremiano tardie hasta el
Aptiano femprano (124-118 Ma). Esta especie ha
gido registrada exclusivamente en el Hemisferio Sur,
en particular formando parte de las asociaciones
del Barretniano-Aptiano de Australia (Helby ef al,
1987; Stover & Helby, 1987a, 1987h; Helby &
McMinn, 1992). La presencia de Muderongia
australis y M. tetracanthe en las dos asociaciones
estudiadas en el pozo GGHEx-1 sugiere una edad
minima Aptiano temprano.

La asociacidn proveniente del pozo GHJ10x-1
(1185 m) carece de indicadores bicestratigraficos
con rangos confirmados. Es la finica asociacion por-
tadora de la especie Batioladinium micropodum,
especie (ue caracteriza las asociaciones del Cretécico
Inferior de Australia. Canninginopsis colliveri estd
presente consistentemente en este nivel estra-
tigrafico v tiene su primera aparicién en la zona
Fromea monolifera. Esta zona fue propuesta por
Backheuse {1987} en la costa ceste de Ausiralia y
asignada tentativamente al Barremiano tardio-
Aptiano temprano.

En la asociacidn 1236 m del pozo GOCS,
Herendeenia postprojecta, Muderongia tetracantha
¥ M. australis sugieren una edad comprendida
entre el Barremiano tardio y el inicio del Aptiano.
En la asociacion 1203 m la ausencia de estos tlti-
mos elementos diagnésticos podria indicar una
edad més joven para este nivel. Sin embargo, la
presencia de Dingodinium cerviculum limita la
asociacion a una edad minjma Albiano temprane,
yaque su Uitima aparicién confirmada se registra
alos 110 Ma (Williams ef of., 1998h).

Para los niveles 1249 m y 1258,5 m del pozo
G8J2 Herendeenia postprojecta indica una edad
méxima barremiana tardia para estas asociacio-
nesy, Belodinium dysculum, Muderongia australis,
M. tetracantha y H. postprojecta marcan una edad
no menor que barreamiana tardfa a aptiana tem-
prana. SegOn Williamset al. (1998b), Belodinium
dysculum tiene su tltima aparicién en el ifmite
Barremiano/Aptiane.

Por otra parte, algunas asociaciones pueden
relacionarse con los esquemas de zonacién pro-
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puestos para Australia por Backhouse (1987) y
Helbyet al. (1987). Las asociaciones provenientes
de los niveles 1125 m del pozo GIASx-1, 12055 m
del pozo GGH6x-1, 1236 m el pozo GOCSHx-1, 1258
my 1249, del pozo GSJ2x-1 se comparan con las
asociaciones provenientes del intervalo compren-
dido entre la parte superior de la Zona Muderongia
australis y la parte inferior basal de la Zona
Odontochiting operculata de Helby ef al. (1987),
asignado al Barremiano tardio-Aptiano tempra-
no. De acuerdo con la distribucién de los rangos
estratigraficos seleccionados en Helby et al. (1987),
Herendeenia postprojecta, Chlamydophorella am-
bigua y la presencia consistente de M. fetracantha,
se registran por primera vez en la parte superior
de la Zona Muderongia australis, De la misma
manera, Herendeenia postprojecta, Muderongia
australis y Belodinium dysculum, desaparecen en
la parte basal de la Zona Odontochitina operculata.

El predominio de la especie OQuoidinium sp. en
los niveles 1205,5 m (del pozo GGHEx-1), 1185 m
{pozo GHJ10x-1}, 1236 m (pozo GOCHx-1), 1258,5
my 1249,4 m (pozo G8J2x-1) podria compararse
con la Zona de Acme Quoidinium cinctum Helby ef
al. (1987). Esta zona, asignada al Barremiano ter-
minal se registra en s6lo algunas secciones de Aus-
tralia, oscureciendo el limite entre las zonas
Muderongia australisy Odontochitina operculata.
Ovoidinium sp. es un morfotipo relacionado a O.
cinctum que se diferencia de éste Gitimo por pre-
sentar cavidades apical y antapical restringidas a
ios cuernos en lugar de ser bicavado.

La asociacién 1185 m del pozo GHJ10x-1 care-
ce de indicadores bicestratigraficos con rangos eon-
firmados, y se relacioné con la Zona Fromea
monolifera del Barremiano tardio-Aptiano temprano
de Australia (Backhouse, 1987). Canninginopsis
colliveri tiene su primera aparicién en esta zona
propuesta en la costa oeste de Australia. Segin
Stoveret al. (1996), la individualidad de las asocia-
ciones deseriptas por Backhouse (1987), que hace
dificil su correlacidn con asoctaciones coetdneas, es-
tarian reflejando amhientes marinos marginales 6
provincialismo.

CONCLUSIONES

Las asociaciones de dinoguistes provenientes
de los pozos GHF2x-1, GIALx-1, GGHEx-1,
GHJ10x-1, GOCHx-1y GS8J2x%-1 fueron asighadas
a una edad comprendida entre el Barremiano tar-
dio e inicios del Aptiano, pudiendo extenderse en
algunos casos hasta el Aptiano temprano.

En términos de la zonacion de Helby ef al.
(1987), definida en la costa oeste australiana, las
asociaciones halladas estarfan relacionadas ai in-
tervalo ecomprendido entre la parte superior de la
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Zona Muderongia australis v 1a parte inferior de
1a zona Odontichitina operculata.

El predominio de Ouvoidinium sp. en las aso-
ciaciones 12056,5 m (pozo GGHEx-1), 1185 m {pozo
GHJ102-1), 1236 m {pozo GOCBx-1), 12685 my
1249,4 1. (pozo GS5J2x-1) se compara con la Zona
de Actee Ovoidintum cinctum Helby et al. (19873,
asignada al Barremiano terminal. Este acmé de
Ovoidinium sp. no fue reconocido en los pozos
GHF2x-1 y GIASx-1.
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Apéndice. Lista de las especies de dinoquistes identificados

Las referencias corresponden a Williams et af. {1998a),
excepto cuando se lo indiea (%)

Batiacasphaera sp.

Batioladinium micropodum (Risenack & Cookson)
Brideaux

B. jaegeri (Alberti) Brideaux

Belodinium dyseulum (Cookson & Fisenack) emend.
Stover & Helby

Canninginopsis collivert {Cookson & Eisenack)
Backhouse

C. sp.

Cassiculosphaeridia sp.

Cernicysta sp. (Morgan) Stover & Helby

*Chlamydophorella ambigua {(Deflandre)} Stover &
Helby

Cireulodinium distinctum (Deflandre &Cookson)
Jangonius

Cribroperidinium edwarsii (Cockson & Eisenack)
bBavey

C. muderongense (Cockson & Eisenack) Davey

C sp.

Dingodinium cervieulum (Cookson & Eisenack)
emend. Khowaja-Ateequzzaman ef al,

D. sanmartinoi Pothe de Baldis & Ramos

Exochosphaeridium sp.

Herendeenia posiprojecta Stover & Helhy

Hystrichodinium pulchrum Deflandre

H. sp.

Impagidinium spp.

Muderongia australis Helby emend. Monteil

M. tefracantha (Gocht) Alberti emend. Monteil

Odontochiting operculata {(Wetzel) Deflandre &
Cookson

Oligosphaeridium complex (White) Davey & Williams

O. pulcherrimum (Deflandre & Cookson} Davey &
Williams

O. sp. of. O. diluculum Davey

Ovoidinium sp.

Palacoperidinium cretaceum (Pocock ex Davey)
Lentin & Williams

Spiniferites ramosus (Ehrenberg) Mantel}

S. spp.
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