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Abstract: Flora foraged by Apis mellifera 1. in the south of Caldenal (Espinal Phytogeographic
Province), Argentina, This paper reports the studies carried out on gathering of pollen and nectar by honeybee
and its relation with flowering phenology, in order te know honey plants foraged by bees, in the south of Calden
District (Espinal Phytogeographical Province). Flowering intensity and relative abundance were registred. 139
spesies -75% of which were native- were recorded, during the apicultural period 1997-1999. Flowering period was
extended from the end of August to the beginning of January, with a peak in November. The bees visited a small
fraction of the available flora. Most of the plants selected by Apis mellifera 1. were visited for both pelien and
nectar, except Erodium cicutarium (L.} I'Hér. ex Aiton that was only present in the polien loads, and Melilotus
albus Desr. and Trichocline sp. that they were only detected in the honey. Bees have used mainly native species of
Asteraceae and Fabaceae families, which contributed with the greatest number of honey plants of the arsa. Main
nectar and pollen sources, that characterize the south of Calden District, come from Brassicaceae, Condalia

microphylle Cav. and Prosopis ap.
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El conocimiento de las plantas preferidas por
las abejas para la obtencién de néctar y polen en
una regidn es fundamental para planificar de un
modo racional el aprovechamiento de los recur-
sos naturales de la misma. En el sur del Distrito
del Caldén, Provincia del Espinal {Cabrera, 1976)
(Fig. 1), la apicultura tiene un desarrollo incipien-
te y podria ser complementaria de la cria de gana-
do vacuno, actividad mds importante en el drea
(INTA, 1980, Bdo & Peldez, 1991},

Esta regitn ocupa una extension de aproxima-
damente 40.000 km?, en la zona central semidrida
de Argentina (Fernandez ef al., 1989). La fisono-
mia de la vegetacién corresponde al «Caldenal
arbustal», caracterizado por bosques abiertos de
caldén (Prosopis caldenia Burkart), matorrales de
arbustos v estepa graminosa. (INTA, 1980).

Sibien en nuestro pais se han realizados estu-
dios orientades a evaluar la flora nectarifera y
polinifera en su conjunto (Telleria, 1993, 1995;
Gurini & Basilio, 1995; Basilio, 1998; Andrada,
2001; Forcone 2002), las investigaciones realiza-
das son ain insuficientes con relacién a la exten-
sidn de nuestro territorio, v a la diversidad
fitogeografica.

El ohjetivo del presente trabajo fue conocer la
flora nectarifera v polinifera utilizada por Apis
meflifera L. en el sur del Caldenal, a partir de es-
tudios relacionados con la presencia del polen en

las mieles v en las cargas corbiculares, asi como
la oferta de especies en floracién.

MATERIALES Y METODOS

El muestreo de cargas corbiculares y el estudio
de fenologia de floracién y abundancia de las espe-
cies presentes en el drea se efectud en un colmenar
localizado en el departamento de Caleu Caleu, pro-
vincia de La Pampa (38°57 8, 63°23° O), mientras
que para el estudio del polen presente en las mie-
les se recolectaron muestras de distintas localida-
des del sur del caldenal (Fig. 1). Para seleccionar el
drea de trabajo, se utilizé una carta imagen
satelitaria, escala 1:250.000, editada por el Insti-
tuto Geografico Mititar ($GM} en 1998.

Se relacionaron los resultados obienidos del
analisis de las cargas corbiculares (Andrada, 2001;
Andrada & Gil, 2001) recolectadas durante dos
periodes apicolas (para el 4rea se exiienden entre
fin de agosto y principios de enero) y la informa-
cién obtenida de! estudio polinico de 75 muestras
de miel cosechadas entre los afios 1997-1999 en
los partidos de Pudn, Patagones y Villarino en la
provincia de Buenos Alres; y los departamenios
de Caleu-Caleu, Hucal, Guatracheé, Lihuel Calel,
Atreucéd v Utracdn en la provincia de La Pampa;
todos ellos ubicados en el sur del Caldenal
(Andrada & Telleria, 2002).
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Fig. 1. Area de estudio, sur del Distrito del Caldén.

Durante las temporadas apicolas 1997 y 1998,
periodos en los que se obtuvieron las muestras de
cargas corbiculares, se estimd la disponibilidad de
las plantas presentes en la zona, a través del re-
gistro de la floracién y la abundancia relativa de
ias mismas. Las observacicnes de la fenologia de
floracién se efectuaron de acuerdo a la propuesta
de Anderson & Hubritch (1940}, mientras que la
abundancia relativa de las mismas ge establecié
segGn el método de censos fitosocioldgicos de
Braun-Blanguet {1850).

Se registré la abundancia y fenologia de las
especies vegetales presentes en un drea de 3000
metros de radio partiendo del colmenar, con una
frecuencia quincenal durante el primer afio y
mensual en el segundo afio. Se congidera que el
95% de la actividad de las pecoreadoras se desa-
rrolla en este drea (Visscher & Seeley, 1982). Las
observaciones se interrumpieron durante el ve-
rano, pues en esta estacion la floracién es escasa
debido a las altas temperaturas; bajo estas condi-
ciones los apicultores trasladan sus colmenas a
regiones mas favorables para su actividad.

Las plantas utilizadas por Apis mellifera pue-
den clasificarse en: polinfferas, nectariferas y po-

len-nectariferas, seglin se encuentren represen-
tadas en las cargas corbiculares, en las mieles o
en ambos productos. Para evaluar la importancia
apicola de las especies utilizadas en el sur del
Caldenal se consideré la presencia de sus pdlenes
en las cargas y en las mieles. Asf surgen fres cate-
gorias: 1) plantas muy importantes {(+++): cuye -
polen es cosechado durante todo su perfodo de flo- .
racién y aparece como Dominante en el espectro

polinico de las mieles; 2) plantas medianamente :
importantes (++): s polen es recolectado abun- :
dantemente en algiin momento de su floracién y-
en las mieles aparece como Secundario y 3} plan-:
tas de menor importancia (+): cuyo polen es es--
casamente recolectado por las abejas (>5% en el
total de las cargas) y aparece en las clases Minori-:;
tario y cargas) y aparece en las clases Minoritario:
v Trazas en las mieles (Louveaux, 1968; Tellerfa,:
1995), .

RESULTADGS
Durante los afios 19971998 se registré la flo-

racién de 139 especies, de las cuales el 76% son’
nativas y el 256% introducidas (Andrada &
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Cuadro 1. Periode de floracion y presencia enl las cargas corbiculares y las mieles, de las plantas muy
importantes (+-++) y medianamente importantes (++). Abundancia-cobertura de las especies: +
{(individues raros), 1 {individuos escasos), 2 (individuos numerosos) y 3 (individuos muy numerosos).

*Plantas nativas,

TAXONES Perfodo de floracién CARGAS MIELES Abundancia -
(Poliniferas) (Nectariferas) Cobertura

ANACARDIACEAE

Schinus fasciculatus® Agosto - Octubre -+ + + +

ASTERACEAR

Centaurea solstitialis Noviembre - Enero + - g +

Chuguiraga erinacea™ Diciembre - Enero ++ + 1

Grindelia tehuelches® Noviembre - Enero b + +

Trichoclinesp.® Octubre - Noviembre - ++ +

BRASSICACEAR

Brassicaceae Agosto - Enero +++ ek 3

FABACEAE

Adesmia muricata® Octubre - Diciembre + ++ +

Melilotus albus Noviembre - Enero - ++ +

Prosopis gp.* Noviembre - Diciembre S o+ 2

Prosopidastrum globosum® Noviembre - Enero ++ + +

Vicia sp.™ Octubre - Diciernbre + o +

GERANIACEAE

Erodium cicutarium Agosto - Noviembre + -+ - 3

MYRTACEAE

Eucalyptus ap. Noviembre - Enero + +++ +

PLANTAGINACEAE

Plantago sp.* Setiembre - Noviembre b A + 1

RHAMNACEAE

Condalia microphylla® Noviembre - Diciembre +++ +++ 3

Discaria americana™ Setiembre - Octubre +++ + +

ZYGOPHYLLACEAR

Larrea divaricaia® Noviembre - Diciembre + 4 2

Lamberto, 2001). En las mieles se identificaron
47 especies (Andrada & Telleria, 2002), de las cua-
les 29 estuvieron presentes en las eargas
corbiculares (Andrada, 2001). La mayorfa de las
especies utilizadas por la abeja presentan valores
muy bajos de abundaneia cobertura (Cuadros 1y
2).

En el sur del Caldenatl las curvas de floracién
fueron similares en las dos temporadas de
muestreo. fin la fipura 2 se puede apreciar la pre-
sencia de unas pocas especies en flor a fines de
Invierno, este ntimero aumenta durante la prima-
vera y disminuye a principios de verano. Al co-
menzar y al finalizar el perfodo apicola las plan-
tas introducidas igualan o superan a las nativas
en su floracién. A medida que progresa la prima-
vera aumentan las especies nativas en flor y su-
peran a las introducidas durante la mayor parte
del periodo. El pico de floracién se produce en

noviembre, destacdndose en este mes la disponi-
bilidad de algunas microfaneréfitas como Prosopis
caldenia y P. flexuosa DC, acompahadas de las
nanofanerofitas Chuguiraga ertnacea B. Don,
Larrea divaricate Cav., Prosopidastrum globosum
(Gillies ex Hook. & Arn.) Burkari, Condalia
microphylla, Prosopis alpateco Phil. y
Acantholippia seriphioides (A. Gray) Moldenke,
junto a Grindelia tehuelches (Speg.) Cabrera,
Senecio pampeanus Cabrera, 8, viravire Hieron.,
Sphaeralcea australis Speg., Glandularia
pulchella (Sweet) Tronc. todas ellas caméfitag. Las
familias Asteraceae, Poaceae, Fabaceae y
Brassicaceae aportan el mayor volumen de flora-
cién en el 4rea (Andrada & Lamberto, 2001).

£l 70% de las plantas més utilizadas por Apis
mellifera (+++, ++) en el sur del Caldenal per-
tenecieron a especies nativas abundantes en la
Zong, en general especies polen-nectariferas con
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Cuadro 2. Periodo de floracién y presencia en lds cargas corbiculares v las mieles, de las plantas de
menor importancia {+). Abundancia-cobertura de las especies: + (individuos raros), I (individuos

escasos), 2 (individuos numerosos) v 3 {individuos muy numerosos). *Plantas nativas.

TAXONES

Periodo de floracion

CARGAS MIELES Abundancia-
(Polinfferasj(Nectariferas) Cobertura

APIACEAE

Apiaceae

ASTERACEAE

Baccharis sp.*
Brachyclados lycioides™®
Carduus sp.

Carthamus lonatus
Cirsium vulgare
Guillardia megapotamica®
Hysterionica jasionoides™

Setiembre - Diciembre

Noviembre - Diciembre
Noviembre - Enero
Octubre - Enero
Diciembre - Enero
Noviembre
Noviembre - Enero
Noviembre ~ Diciembre

Matricaria recutita - Anthemis cotula Noviembre - Diciembre

Onopordon acanthium
Senecio sp.*
BORAGINACEAE
Heliotropium sp.*
CACTACEAE

Cereus aethiops™®
CARYOPHYLLACEAE
Silene sp.
CHENOPODIACEAE
Chenopodiaceae-Amaranthaceae®
EPHEDRACEAE
Ephedra triandra *
FABACEAE

Geoffroea decorticans®
Hoffmannseggia sp.*
Medicago minima
FUMARIACEAE
Fumaria officinalis
MALVACEAE

Malva sp.

Sphaeraleea australis*
POACEAE

Poaceae™®

- POLYGALACEAR
Bredemeyera microphylla™
POLYGONACEAE
Polygonum sp.
VERBENACEAE
Acantholippia seriphivides®
Glandularia sp.*
Junellia sp, *
RUBIACEAE

Gualium richardianum*
SOLANACEAE
Lycium chilense®
ZYGOPHYLLACEAE
Tribulus terrestris

Noviembre - Enero
QOctubre - Diciembre

Noviembre - Enero
Octubre - Noviembre
QOctubre - Diciembre

Noviembre - Diciembre
Noviembre - Diciembre
Octubre
QOctubre - Diciembre
Agosto - Noviembre

Agosto - Noviembre

Agosto - Noviembre
Setiembre - Diciembre

Setiembre - Diciembre
Octubre -~ Diciembre
Diciembre
Octubre - Noviembre
Agosto - Diciembre
Setiembre - Noviembre
Agosto - Octubre

Setiembre - Diciembre

Noviembre

- + +
+ + +
+ + +
+ + +
- + +
- + +
- + +
+ + +
- + 1
+ + +
+ + +
- + +
- + +
+ + +
- + +
+ + +
- + +
- + +
+ + 1
- + +
. + +
+ + 3
+ + 2
- + +
- + +
+ + 1
+ + -
- + +
- + +
+ + +

[P P U Y —

R . SR,



Andrada: Flora utilizada por Apis mellifera

excepcidn de Erodium cicutarium, que sélo estuvo
presente en las cargas corbiculares, y de Melilotus
albus v Trichoeline sp. gue s6lo se detectaron en
las mieles (Cuadro 1.

Erodium cicutarinm, Brassicaceae (Uraba
ausira temporada apicola. En este periodo las abe-
jas también recolectaron esporas provenientes del
hongo patogeno Puccinia interveniens “Roya”
(Andrada & Telleria, 2001). Al avanzar en la tem-
porada se diversificd el recurso, conforme aumento
el nimero de especies en flor, continuaron con la
recoleccidn de Brassicaceae: Hirschfeldia incana
(L.) Lagr.-Fossat, Diplotaxis tenuifolia (1) DC., a
la que se sumaron Discaria americana Gillies &
Hook., Plantago sp., Trichocline sp., Adesmia
muricate (Jacq) DC., Vicia sp., Condalia
microphylla, Prosopidasirum globosum, Prosopis
sp., Larrea divaricata, Grindelia tehuelches v
Fucalyptus sp. Hacia el final del periodo apicola,
las més visitadas fueron: Centaurea solstitialis L.,
Grindelio tehuelches, Melilotus albus, Chuquiraga
erinacea, continuando la cosecha de Prosopis sp.,
Prosopidastrum globosum, Brassicaceae
(Diplotaxis tenuifolia) y Eucalyptus sp. (Cuadro
1)

Las plantas de menor importancia apicola (+)
son en su mayoria polennectariferas (Cuadro 2),
estdn escasamente representadas en el drea de
influencia de las colmenas y presentaron en ge-
neral breves intervalos de floracién simultdneos
con varias de las especies més visitadas por las
abejas (Cuadro 1). Entre ellas se encuentran:
Apiaceae, Baccharis sp., Brachyclados lycioides D.
Don, Carduus sp., Carthamus lanatus L., Cirsium
vulgare (Savi) Ten., Gaillardia megapofamica
(Spreng.) Baker, Hysterionica jasionoides Wild.,
Matricaria recutita L., Anthemis cotula 1.,
Onopordon acanthium L., Senecio sp.,
Heliotropium sp., Cereus aethiops Haw,, Stlene sp.,
Chenopediaceae-Amaranthaceae, Ephedra
triandra Tul., Geoffroea decorticans (Gillies ex
Hook. & Arn.) Burkart, Hoffmannseggia sp.,
Medicago minima (L.) Bartal., Fumaria officinalis
L., Malva sp., Sphaeralcea australis, Poaceae,
Bredemeyera microphylla (Griseb.) Hieron.,
Polygonum sp., Acantholippia seriphioides (A.
Gray) Moldenke, Glandularia sp., Junellia sp.,
Galium richardianum (Gillies ex Hook, & Arn.)
Endlex Walp., Lycium chilense Miers ex Bertero
y Tribulus terrestris L.

La presencia del polen de plantas anemdfilas
como Planiago sp., Poaceae y Chenopodiaceae-
Amaranthaceae en las mieles se debe considerar
contaminacion dentro de las colmenas, ya que
éstas no son productoras de néctar.
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DISCUSION

Las abejas visitaron una pequefia fraccién de
la vegetacién disponible entorno a las colmenas,
este comportamiento ha sido observado en otras
regiones de nuestro pafs (Tellerfa, 1993; Basilio,
1998, Forcone, 2002} v en diversas partes del
mundo (Percival, 1965; Louveaux, 1968;
Battaglini & Ricciardelli I Albore, 1970; Murrel
& Szabo, 1981; Parent et al., 1890; Montero &
Tormo, 1993},

Del andlisis surge que las especies nativas cons-
tituyen el principal recurso a lo largo de la tempo-
rada apicola, la mayor oferta de floracién se pro-
duce en el mes de noviembre y el principal aporte
corresponde a microfanerdfitas, nanofanerdfitas y
caméfitas nativas (Andrada & Lamberto, 2001)
muy abundantes en la regién. En el Delta del
Parand también existe predominio de especies na-
tivas, sin embargo ¢l maximo de floracién de las
migmas ocurre generalmente a fines de verano
(Gurini & Basilio, 1995). Por el contrario en la re-
gién pampeana se advierfe una mayor presencia
de plantas introducidas, especialmente de origen
europeo, alcanzando su méxime perfodo de flora-
ci6én entre octubre-enero (Telleria, 1993, 1995).

A comienzos de la temporada apicola cuando
sdlo se observaron unas pocas especies en flor, las
abejas también recolectaron esporas provenien-
tes del hongo patégenc Puccinia interveniens
“Roya”, probablemente atraidas por su aspecto
pulverulento (Louveaux, 1968). Investigaciones
sobre la cosecha de polen por parte de Apis
mellifera, han demostrado que cuando la disponi-
bilidad de polen es escasa o nula las abejas legan
a recolectar aserrin (Louveaux, 1968} y también,
en estas condiciones extremas, utilizan esporas
de «Roya» cuyo contenido proteice es por lo gene-
ral bajo (Schmidt ef al., 1987},

El namero de especies en flor aumenta con-
forme avanza la primavera, advirtiéndose la in-
tensa utilizacién de las especies nativas, dominan-
tes en el drea de estudio, acompaftadas por male-
zas de amplia distribucién. Se destaca la impor-
tancia de las familias eon mayor ntmero de re-
presentantes entomdfilos; Asteraceae, Fabaceae
v Brassicaceae, presentes también en otras dreas
apicolas del mundo (Crane, 1891).

De acuerdo alos resultados obtenidos, las prin-
cipales fuentes de polen y néctar utilizadas por
las abejas son, Brassicaceae, Condalia microphylla
y Prosapis sp.; evidencia de ello es que, durante
todo el tiempo que estuvieron disponibles en flor,
sus pélenes fueron eosechados abundantemente
y caracterizaron & la mayor parte de las mieles
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Fig. 2. Ntmero de especies nativas e introducidas en flor durante las temporadas apicolas 1997-1998,

monoflorales provenientes del sur del Caldenal
{Andrada & Telleria, 2002). Otras fuentes de néc-
tar como Vicia sp. y Larrea divaricata, muy visi-
tadas a mediados y fines de la primavera, origina-
ron mieles monoflorates. También, se destacaron
como buenas nectariferas Schinus fasciculatus,
Eucalyptus sp., Adesmia muricala, Melilotus albus
v Trichocline sp.

Entre las plantas polennectariferas de impos-
tancia secundaria se encuentran Cenfaurea
solstitialis y Prosopidastrum globosum. La prime-
ra de ellas es una maleza de conocido valor melifero
{Telleria, 1992, 1996; Andradaet al., 1999; Naabet
al., 2001). Su escasa representatividad en las mie-
les y en las cargas, se debe a que su pico de flora-
cidn, en el Caldenal, coincide con la finalizacién
del periodo apicola. Con relacidn a P. globosum, a
pesar de encontrarse en las mieles y en las cargas
en la categoria de menor importancia {(+), fue in-
cluido dentro de las plantas medianamente impor-
tantes (+ +) dado que fue cosechado durante todo
su intervalo de floracién en los dos afios de
muestreo, encontrandose presente en el 83% de las
mieles estudiadas.

Con respecto a las plantas polinfferas, a fines
de invierno y principios de primavera, juegan un
papel importante Discaric americana, Erodium
cicutarium y Plantago sp. 81 bien la primera de
ellas es una especie polen-nectarffera su presen-
cia en las mieles fue escasa; ello es debido proba-
blemente a su temprano y breve intervalo de flo-

raeién gue coincide con el periodo de expansién
de la colonia. Erodium cicutarium provee de abun-
dante poler en afios lluvicsos, dado que la hume-
dad favorece su desarrollo. Estos resultados con-
cuerdan con las observaciones realizadas por
(Neal & Waller (1984) en Arizona. Planfago sp.
resultd mas cosechado en afos con escasas preci-
pitaciones. Sobre finales de la temporada apicola,
cuando solo quedan unas pocas especies en flor,
las abejas visitan a Grindelia tehuelches y
Chuquiraga erinccea.

Merece destacarse la utilizacién del polen de
Brassicaceae durante todo el intervalo apicola,
dada la abundancia v diversidad de especiesen la
regién cuyas floraciones cubren todo el pericdo
de actividad de la abeja melifera. El interés
melifero de esta familia fue reconocido por diver-
sos autores en diferentes regiones del mundoe
(Louveaux, 1958; Crane ef al., 1984; Diaz Losada
et al., 1996).

Con relacidn a las plantas de menor importan-
cia apieola, a pesar de ser poco utilizadas, estas
plantas diversifican la dieta de las abejas, benefi-
ciando la salud de la colmena (Louveaux, 1968,
1985).

De acuerdo a lo ohservado, aguellas especies
que son importantes fuentes de néctar, en gene-
ral, también lo son de polen, coincidiendo con las
tempranas observaciones de Percival (1947). Re- -
sultados similares se obtuvieron en el Distrito
Oriental de la Provincia Pampeana (Telleria,
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1993}, en el Delta del Parana Basilio (1998) v en
valle inferior del rio Chubut (Foreone, 2002;.

Al comparar la marcha de la floracién en el
Caldenal y la rececleccion de polen y néctar por
parte de las abejas se advierte que las plantas na-
tivas fueron utilizadas durante toda la tempora-
da apicola y las introducidas resuitaron mas visi-
tadas al principio y al final del periodo cuando sus
fioraciones son méas abundantes. Observaciones
similares fieron realizadas en el Delta del Parand
(Basilio, 1998} donde también predomina la ve-
getacién nativa. En cambio, estos resultados se
oponen a los obtenidos en un sector de la regidn
pampeana donde prevalecen los cultivos y diver-
sas malezas introducidas, con escasa relevancia
de las especies nativas (Tellerfa, 1993). En el sur
del Caldenal la floracidn es relativamente breve
comparada con las de éstas regiones, pero coinei-
de con lo esperado en los ecosistemas semidridos,
donde los intervalos de floracién de la mayorfa de
las angiospermas son muy cortos (Moldenke,
1976).

CONCLUSIONES

En el sur del Caldenal, la floracién se extien-
de entre fines de agosto y principios de enero, con
an pico en noviembre.

Las abejas muestran un comportamiento
alimentario similar al registrado en diferentes
partes del mundo, utilizan una pequefia fraccién
de la vegetacién en flor y en perfodos de escasez
de alimento utilizan todos los recursos disponi-
bles, polen de plantas anemdfilas como el de
Plantago sp. y atin esporas de hongos “Roya”.

En general las plantas més utilizadas por Apis
mellifera en el sur del Caldenal pertenecen a espe-
cies nativas muy abundantes en la zona y son espe-
cies polen-nectariferas, con excepeién de Erodium
cicufarium que sblo estuvo presente en las cargas
corbiculares, v de Melilotus albus y Trichocline sp.
que s6lo se detectaron en las mieles.

Lasg familias Asteraceae y Fabaceae contribu-
yen con el mayor niirnero de plantas melfferas y
dentro de ellas las abeias utilizan principaimente
a las especies nativas,

Las principales fuentes de néciar y polen que
caracterizan al sur del Caldenal provienen de
Brassicaceae, Condalia microphylla v Prosapis sp.

Las especies de menor importancia son nume-
rosas, en su mayoria nativas y polen-nectariferas.
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