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arvcticed in oamoasic: lacanas. there are verv Sew records on the touic. hiehliehted bv several clandostino vsDeCts . . " .  . . ., 
that surround the activity The aim oS the paper is to show tho results of an artisanal fishory experience in a 
painpasic laguna. A previous sampling was carried out in order to obtain the main deinographic parameters of 
pejarrey Between May 1999 and August 2000, 45 ichthyologic samplings with expel.imenta1 gill nels were put 
into practice, considering the adaptative management concept. The mean cpuo was 582 and 475.1 kg124 hi500 
m, whereas the annual harvest was 6.402 kg and 16,156 kg for the first and socond year, respectively The yield 
was 16 and 40 kgflndyear for 1999 arid 2000 respectively The experience gives and reveals information on an 
activity of difficult access andlor generally hidden. 
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bas lagunas de la regi6n parnpeana de Argen- 
tina, consti tuyero~~ en forma histdrica la fuente 
natural  proveedora de  pejerrey Odontesthes 
bonarieizsis al mercado interno de consumo; el 
arte traditional de captura es la red de enmalie o 
agallera. Las estadisticas oficiales existentes de 
estas pesquerias artesanales popularmente deno- 
minadas -comerciales~~ son escasas, incornpletas, 
inciertas, de dificil acceso y disponibilidad y con- 
formada por datos de alta variabilidad y escasa 
fiabilidad; tampoco existen anAlisis del impacto 
de la actividad sobre la especie blanco y el resto 
del ecosistema. E n  el pasado se propiciaba desde 
la 6rbita cstatal y cientifica esta modalidad de 
pesca como una de las mejores formas de aprove- 
chamiento del recurso (Gonzales Regalado & 
lxastrarrigo, 1954; Ilinguelet, 1964; L6pea et al., 
2001). 

A partir de la dAcada de 1980 se increment6 

Debido a esta tcndencia, 10s estados provin- 
ciaies que ejerceri la Jurisdicci6n sobrc 10s pcces, 
habilitan a la practica de la pesca cornercial solo 
en algxnas lagunas de las ceritenares presentes 
err la reei6n. Para satishcer el aniolio mercado " 
demandante de carne de pejerrey, se generan ca-. 
riales paralelos clandestinos de extracci6n y 
comercializaci6n con secuelas en la caiidad del 
producto y principalmente en las propias pobla- 
ciones do 0. bonariensis; la consecuencia es la 
disminuci6n paulatina del tamaiio medio o una 
drastica reducci6n de la cantidad de ejemplares 
(Grosman et a t . ,  2001). E n  funcion de ello, cons- 
tantemente se originan conflictos entre pescado- 
res comerciales y deportivos que impiden su co- 
existencia, mas all& que 10s ultimos tambien puc- 
den afectar el recurso (Grosman et al., 2000), si 
bicn su impacto es menos tangible (Mancini & 
Grosman, 2001). La modalidad de pesca en si 

la demanda por realiaar actividades a1 aire libre; misma no garantiaa la sostenibilidadbio16gica si 
asimismo el sector rural diversific6 10s inmesos no se anlican medidas de uso tendientes a la con- ~ ~ - 
del estahlecimiento agropecuario mediante el 
cobra por el ingreso. Ambos factores favorecie- 
ron el acceso masivo de pescadores deportivos de 
pejerrey a diversas lagunas econ6micamente im- 
productivas; incluso la mayoria de 10s ansbientcs 
destinados a la pesca comercial fucron 
reconvertidos en centros pesquero-recreativos 
(Baigun & Delfino, 2001). 

servaci6n 
La pesca artesanal furtiva se realiza sin res- 

paldo tAcnico ni respeto por las ignoradas limita- 
ciones naturales. Se desconoce entre otros aspec- 
tos, el esfnerao de pcsca realizado, el volumen de 
captura, el rendimiento, 10s paramotros demo- 
grtficos, todas variables ciavcs para ordenar una 
explotacirjn sustentable basada en la potcnciali- 
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dad del ambiente. Los poseedores de parte de di- 
cha infornlaci6n son exclusivalnente 10s propios 
actores praelicos en la actividad, que no entablan 
ningun tipo de vinculo con el ambito cientisico - 
acadtnlico. Prueba de ello es que en la vasta bi- 
bliografia existente sobre pejerrey (L6pea el al., 
1991), la pesca cornercial es pracricamente igno- 
radii. 

Por otro lado, esta actividad satisface una 
necesidad de nlercado. Si la misma se hallaria t4c- 
nicirmente avalada respetando 1as limitaciones 
propias naturaies dcl ambiente y socialmente 
consensuada con 10s actores involucrados, se 
transforma en una enipresa de brneficios multi- 
ples: incorpora superficie a1 circuito productive; 
el iindero iucra con su aprovechamiento; reduce 
el Surtivismo y 10s canales marginales dc 
conlercializacibn; disminuye el riesgo sanitario 
dei producto asi como la probabilidad de extrac- 
ciun de peces en iagunas destinadas a ia pcsca 
deportiva. 

El objetivo del trabajo es presentar ios rendi- 
mientos de una experieslcia practica de pesca 
artesanal de pejerrey, hasada en el conocimiento 
de sus parametros demogralicos y pesqueros en 
un marco de manejo adaptativo. 

MATERIAL Y METODOS 

Parte de la informacidn utilizada fue extrai- 
da de Grosman et al., (1998); algunas caracteris- 
ticas del ambiente son: rendimiento cal6rico del 
aooplancton = 37,63 y 257,54 x 10-%alorias/lOO 
iitros de agua (septiembre y octubre respectiva- 
mente); corlductividad = 3656,45 pSicm; pH = 
8,97; disco de Secchi = 28 em; existe Potamogeton 
y Schoenopleolus en sus costas. La dieta prima- 
ria del pejerrey ia constituyeron 10s coptpodos; 
los clad6ceros fuerros~ secundarios. Su condici6n 
corporal en base a divcrsos indicadores (indice 
cefaiico, peso reiativo, factor k) result6 normal. 

La iaguna Ida Saiada, se ubica en el SE de la 
provincia de Buenos Aires (59' 32' Long. 0 ;  38' 
44' Lat. S.), posee una superficie do aproxima- 
damente 400 ha; el Area depende de las precipi- 
taciones, ya que su origen se debe a1 endicamiento 
provocado por el cordbn de m6danos; durante el 
periodo de trahajo el ambiente se mantuvo esta- 
cionario. La ubicaci6n distante de caminos rura- 
les dificulta el acceso y la relega del circuito 
pesquero deportiuo. Erl funci6n do ello, se parte 
del supuesto que st! inician 10s trabajos con una 
poblaci6n virginal de pejerrey con parametros 
poblacionales estables. 

A1 no existir antecedenties bibliogrBficos so- 
bre ei sitio, ia estrategia de trabajo consisti6 en 
realizar un muestreo previo de caracter diagn6s- 

tico en la primavera de 1998 para determinar las 
principales caracteristicas de id ictiocenosis con 
tnfasis en el pejerrey (Grosman et al., 1998). A 
partir de 10s resnltados, se defini6 el tamaiio de 
malla, longitud del arte, largo y peso esperado de 
las capturas y vedas temporales. El escaso cono- 
cimiento sobre el sistema natural, demanda la 
aplicaci6n de un plan de manejo adaptativo. en 
el cual Pas aceiones a emprender dependen de la 
informacihn gerierada a rnedida que se aplica el 
mismo (Parma et al., 19981, Sacilitando medidas 
correctivas en caso necesario. 

En estc muestreo previo, durante la prima- 
vera de 1998 se empiearon dos tipos de artes de 
pcsca: a) Red de arrastrc a la costa de 20 metros 
de longitud de selectividad conocida, tiradas con 
sogas de 50 m. Fuc utilizada en septiembre y oc- 
tubre en la rnisma estaci6n de muestreo. b) Dos 
baterias de redes de enmalle disefiadas para pes- 
ca expcrimentai conforniadas por 8 patios de di- 
Fercnte distancia entre nudos, en 2 silios distan- 
tes para evitar posibie interferencia, calados a1 
atardecer y recogidos a la maiiarra siguiente. La 
captura por unidad de esfuerzo (cpue) Sue referi- 
da a 20 h de capturdtren de enmalle. 

Los peces capturados fueron idcntilicados 
sistem.4ticamen~e, medidos y pesados. A una 
suhmuestra de 106 neierreves se Ies determin6 I . "  " 
iongitud de ia cabeza (LC) y Lstd con precisi6n 1 
de 1 mm y ei peso hhmedo (P) en g (a nivei de I 
0,lg). Se hall6 la relacion entre estas filtimas 
variables (P = a Lstd"). Los ejemplares fueron I 
sexados, pesando los ovarios para dcterminar ei 1 
indice gonadosomAtico (IGS = 100 (P g6nadalP)). 
So extrajeron cscamas de la regi6n posterior a la i 
a1el.a pectoral izquierda; fueron limpiadas con 
detergent0 enzirnatico y montadas  sobre 
portaobjetos. Utilizando Lupa binocniar se midio 

I 
sobre el canipo anterior, la distancia (R) del foco 
a1 vtrtice, estableciendo una relacion lineal en- 
tre esta medida y la longitud dei pez (Lstd = 
a tbR) .  Se consideraron como marcas anuales de 
crecimierito la presoncia de alteraciones o irre- 

I 
gularidades en la disposicibn de 10s circulii 
(Grosman, 1993), midiendo sobre el misirlo eje 
10s registros observados. Para conocer la longi- 
tud  de marcaci6n, so aplico el rrittodo del 
retrocaiculo (Bagenal& Tesch, 1978). 

A partir de 10s datos ce captura obtenidos del 
I I 

enmaile corregidos por la seleciividad (Freyre & 
Marofias, 1995) fue posible lograr una imager) 
instantanea de la estructura de tallas, adjudican- 
do a cada moda observada una edad tentativa, 
con el aval dado por la lectura de escamas y la 
iongitud retrocalculada. S e  es t imaron las 
numerosidades relativas de cada coinponente 
unimodai de la curva de capturas, y se aplico la 
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Fig. 1. Capturas corregidas de pejerrey obtenidas con el tren de enmalle 
en el niuestreo previo del ailo 1998. Frecuencia de captura relativa. 
Lstd := Longitud estandar. 

1 temporada 1 (1999) y 2 (2000) 
i I 

Fig. 2. Cpue de pejerrey obtenidos mediantc Sa pesca artesanal en 2 tem- 
poradas de muestreo en 10s afios 1999 y 2000. l'iempo en paries de afio. 
Cpue = captura por tinidad dc esfuerro, expresada en kg124 h1500 m red 
de 30 mm. 

ecuaciSn de supervivencia clasica (Nt = No e-sL) 
(Ricker, 1975); a1 no existir mortalidad por pesca 
(F) se considera que la tasa de mortalidad Z = M 
(mortalidad naturdi). Debido a que la edad 1+ se 
halla parcialmcnte reciutada a1 arte, Sue descar- 
tada del analisis. Asimismo la distribuci6n espa- 
ciaipodria incidir en 10s resultados dei muestreo, 
por lo que  10s mismos toman un  caracter 
provisorio en su estimaci6n; su valor radica en 
que son indicativos de una situacibn. El n~anejo 
adaptalivo implica que  a medida que se 
increments la inSormaci611, es posible tomar de- 
cisiories t6cnicamente mas fiables, pero ias 
incertezas se hallarBn siempre presentes. 

El crecimiento en longitud se ajust6 a1 mode- 
lo de von Bertalanffy (Lstd (t) = L= (l-ek"L"'), 
cuyos parametros fueron buscados simult6nea- 
mentc mediante un algoritmo (Metzler & Weiner, 

1985). Se apiicaron indices de perforn~ance (P= 
log k + log w- (Moreau, 1987); W = k L- 
(Gailucci & Quinn, 1979)) para comparar rcsul- 
tados. 

A partir de l i~s  ecuaciones logradas de rela- 
ci6n largo - peso, crecimiento y mortalidad, se 
obtuvo el ineremento en peso y la curva de 
biomasa poblacional, determinando el valor de 
la edad critica (t") a la cual la poblaci6n alcanza 
su maxim0 valor de biomasa (Csirke, 1980). Si 
bien el concept0 de talla critica es aplicable a una 
cohorte, es posibie trasladario a este caso a1 tra- 
bajar sobre una poblaciOn virgen de capturas. 

Una vez obtenidos 10s parametros biologicos 
de inter& a partir dei muestreo previo, se piani- 
fie6 la pesca artesanal a partir de 1999, r ep lan-  
do el tamailo de malla de la agailera en 30 mm de 
distancia entre nudos por capturar cjemplares 
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Tahla 1: Especios capturadas en el muestreo previo de prirnavsra de 1.998 discriminadas pol 
vrte de pesca, porceiiiaje en peso y largo prornedio. 

Especir Enmalie Arrastre Total O/o peso Lonatud 
Promedio 

(mm) 

Bagre (Iiha~ndia qualcn) 18 0 1.8 284,4 
Pejerrey ~Odunlesiizes bonariensis) 255 8 263 78,O 224,6 
Dientudo (Oligosarcws jerzynsi) 140 46 186 13,9 124,6 
Tachuela (Corydoras paleatus) 1 0 1 0,Ol 45 
Mojurra (Cheirodiin interruptus) 0 3 3 0,Ol 42 
Tocal 414 57 471 -. -. 

aciultos de talla y peso adecuado para el mercado, 
participes de 2 temporadas de desove; por otro 
lado, minimiza la extracci6n de especies acompa- 
hantes; se eligi6 este arte por su elevada selcctivi- 
dad, practicidad y ser el normalment,e utilizado 
en las posquerias artesanale:; de pejerrey Se de- 
termin6 en forma primaria el largo de la red en 
500 m de longitud de relinga, (coeficiente de a- 
madura =. 0,5) y se establecib nna veda temporal 
de 4 mescs protegicndo el desove a partir de sep- 
tiembre, momento en quc se hallaron ejemplares 
en freza. Lo extenso de la misma intenta aharcar 
de forma segura el momento de reproduccibn y 
garantizar el reclutamiento. El largo del arte po- 
sibilita ser rnodificado acorde a 10s resultados a 
rnedida que transcnrra la experiencia (manejo 
adaptativo). Se emple6 I 1  veces en 1.999 y 34 en 
20W. La rpue se expresa en kg124 hi500 m red. 

RESULTADOS 

I,as especies capturadas en el muestreo pre- 
vio se prosexitan en la Tabla 1, y en la figura I se 
presentan Pas capturas corregidas del treri de 
enmalie para pejerrey A la primer moda se le 
adjudic6 una edad tentativa de 1 afio; a la segun- 
da 2 afios, y as: sucesivamente. Se detcctaron 
ejemplares dc hasta 5 afios de cdad. La tabla 2 
presenta 10s valores dc diferentes parametros de 
pejerrey obtcnidos. El rango del IGS es muy am- 
plio, hallando individuos en desove (IGS > 10). 

El paiio de 30 mm de distancia entrc nudos 
tuvo su mBxima frecuericia de captura en el in- 
t e r v a l ~  de 270 - 279,9 mm Lstd, en concordancia 
con Freyre & Marofias (19951, quicnes prescn- 
tan su rango de captura entre 253,05 y 303,71 
mm Lstd. Dicha longitud se corresponde con la 
edad de 3,04 afios (2,6 - 3,54) y peso = 272,85 g 
(1.84,4 - 356,5 g). 

La figura 2 presenta 10s valores de cpue de la 
pesca artesanal durante id temporada 1999 y 

2000 obtenidos cori los 500 m de red do 30 mm de 
distancia entre nudos. El espacio entre datos re- 
presents la veda temporal. 

El promedio de capturaiesfuerzo file 682 (450 
- 941) y 476,l kg (268 - 706) para 1999 y 2000 
respectivamcnte. El rendimiorito en peso fue = 
1,16 y 0,95 kgim relinga para cada temporada. 
Los volrimenes de captnra fileron 6402 y 16156 
kgitemporada. Corisiderando nna superficie es- 
table de 400 ha, los rendimientos fneron de 16 y 
40 kglhaiafio para el primer y s e y n d n  afio rcs- 
pectivamente. 

DISCUSION 

La ictiocenosis se balla dominada por cl 
pejerrey. La atipica distribuci6n de capturas de 
esta especie, dada por la escasa rcpresenlaci6n 
de los individnos de la primer moda, sc deheria a 
que esta cohorte se halia parcialmente reclutada 
por el arte empleado. 

Al contrastar 10s par&metros de crccimienta 
c indices dc performance de pejerrey obtanidos 
con datos de otros amhientes, 10s vaiores de La 
Salada son intermedios con 10s aportados por la 
bibliografia (Freyre et al., 1983; 1997; Sverlij & 
Mestre Arceredillo, 1991; Freyre & Sendra, 1993; 
Scndra & Colautti, 1997; Grosman et al., 2002; 
cntre otros). 

La cpue es nrra variable muy difundida para 
la estimacidn de  la abundtancia de  pejerrey 
(Baigun &Anderson, 199'3) y permite la compa- 
racibn cntre pnblaciones a1 estandarizar el esfuer- 
zo; el valor ohtcnido en el rnuestreo previo rotn- 
la a1 ambiente como *abundante>,. Tanto en el 
comienzn de la expericncia dc pesca artesanal de 
1999 coma en 2000,Ios resultados de cpue Sne- 
ron superiores a la media, influenciado pnr un 
aurnento de peces de tamafio vulnerable a1 mis- 
mo. Esta posible sobrcvaluaci6n podria causar 
scsgo en el resultado de monitoreos discontinues 



Tabla 2. Diferentes parametros de pejerrey obtenidos en el lniiostreo 
previo del aiio 1998, anterior a la pesca artesanal. 

IGS hembras 4,315 (1,35-12,87) 
Estridio ovArico I1 55 % 
EsOadio o.r&ric.o 111 41 9% 
Estadio avirico IV 0 '% 
13stadio ovii-ico V 4 (% 

relaci4n largo - peso I>= 2,45 10.q,istd a:2e04 

relaci6n radio escama-lstd Lstd = 53,913 R - 8,81 
crecimiento largo ~ , ~ t d  (1) = 501,6597 ( I . ~  O242'IilO:iYS8))) 

crrciniiei~to peso p (t) = 1 8 ~ 6 , ~  0.24*, t1~ao;z*j9): ) .  3 2 < ~  

indices performance w = 121,G; P= 3,89 
supervivencia ~ t =  8432,57 el.'st 
edad critica 1,46 ailos (174,7 mm Lstd y 59,1 gJ 
cpuo 27,008 kdZO h 

y con medidas iricompletas de malla. Asimismo, 
se ohtuvierori datos inferiores a 1 desvio esltndar, 
demostrando que las captnras con redes dc 
enmalle estkn expuestas a la inflncncia de otros 
factores tales coma ciima, distribuci6n espacial, 
superficie del ambiente, entre las principales 
(Hamley, 19751, independientes  dc la 
numerosidad relativa. 

La alta selectividad del enmalie posibilita pla- 
nificar la extraccidn de peces de una deiermina- 
da especie y talla correspondientes con una edad 
ylo peso deseado. Ello se facilita par las menores 
longitudes alcanzadas por especies acompaiian- 
tes. En la experiencia de pesca artcsana! realiza- 
da 6610 ocasionalmeilte fueron capturados hagrcs 
y dientudos, pese a la ahundancia numbrica de 
10s iiitimos (tabla 1). 

Varios trabajos mencionan valores de coseclla 
de pejerrey para lagunas pampeanas cercanos a 
10s 100 kgihaiafio (Thorton et al., 1982; L6pez el 
al., 2001). En el caso presentado, en el segundo 
afio de trabajo se cosecharon 40 kgilialafio. Es 
indudable que una suma de variables ecol(rgicas, 
sociales, cconomicas y cuiturales coaccionan en 
forma directa sobre la cosecha, no pudiendo es- 
tablecerse a priori valores de referencia, sino solo 
experirnentalmente. A ello se agrega la natural 
variabiiidad de la pobiaci6n de pejcrrey de un 
mismo sitio, reflejado en la alternarlcia de captu- 
ras  (Baigiin & Delfino, 2003). El valor del 
mncstreo previo se encuentra en determinar 
indicndores de ahundancia relativa para la pla- 
nificaci6n de labores y acciones de manejo. 

ticada en las lagunas parnpeanas consistente en 
la realizacion de uno a muy pocos lances par aiio, 
de esfuerzo concentrado de mayor intensidad, con 
paiios de dos o tres medidas menores a la em- 
pieada en esta experiencia. Ello genera un im- 
pacto directo sobre la abundancia de la poblacion 
que reduce en forma notoria una determinada 
loneitud de tallas, y diiiculta su recuperacidn - 
nurnbrica 

En el caso de La Salada, la extensa superfi- 
cie del ambientc y !a extracci6n diferencial de 
ejemplares de una medida dcterminada, redu- 
cen el impacto de la pesca artesanal sobre la 
poblaci6n de pejerrey. El tama6o de malla sc- 
leccionndo, el esfuerzo practicado, la cdad de 
priinera captura impuesta y la veda temporal 
implementada gdrantizan tecnicamenie la reno- 
vacidn del stock, La constancia de 10s resulta- 
dos en cuanto a rendimiento no requiri6 de cam- 
hios adaplativos. 

CONCLUSIONES 

La obtencidn de diversos parametros demo=&- - 
ficos de inter& cn forma previa a la experiencia 
de pesca artesanal, posihilit6 la implemcntacion 
de medidas de accidn que garantizan la conserva- 
cidn dcl recurso pesquero, aportando un  marco de 
referencia sobre las condiciones del lugar. 

Los parametros demogaficos hallados conibr- 
man valores comparativamente proinedio respec- 
to otras poblaciones de pejerrey. La cpue result6 
abundante. La pesca artesanal practicada con 

. " 
hie uii esfucrzo de captura moderado pero soste- cha alcanzaron 10s 40 kgihalafio durante el 2000. 
nido en el tiempo; ello se contrapone con el tipo La pesca artesanal practicada en un marco 
de modalidad de explotacidn habitualmcnte prac- de responsabilidad y en un context0 de manejo 
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adaptativo, n o  afecta a la poblaciirli d e  pejerrey. 
Pese a1 mantenimiento de u n  esfuerzo de pesca 
constante ,  n o  se  observir u n a  disminucibn mani- 
fiesta de las  capturas .  
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