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Abstract: Identification of seedlings and young plants of Schinus fasciculata and S. bumelioides
(Anacardiaceae) in Guachipas, Salta. Schinus fasciculata and S. bumelioides are species with a wide distri-
bution and often coexist in Argentina, but their similarities in leaf morphology at the first developmental stages
make difficult to differentiate between individuals of each taxon. The objective of this work was to characterize
specimens of each species of three and six months-old, which were obtained in a germination chamber, from fruits
collected from two populations in Guachipas, Salta Province. Seedling and plant heights and number of nodes
were recorded, and cotyledons, protophyll and juvenile green leaves were described for both stages. The useful
characters for taxonomic recognition in both plant ages are mainly the shape and type of margin of the proto-
philes and juvenile green leaves.
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Resumen: Schinus fasciculata y S. bumelioides son especies que presentan amplia distribucién y a menudo co-
habitan en Argentina, pero sus semejanzas en morfologia foliar en los primeros estadios de desarrollo dificultan
la diferenciacién entre los individuos de cada taxén. El objetivo de este trabajo fue caracterizar ejemplares de cada
especie de tres y seis meses de edad, los que fueron obtenidos en camara de germinacién a partir de frutos colec-
tados de dos poblaciones en Guachipas, Salta. Se registraron las alturas de las plantulas y plantas y el nimero de
nudos, y se describieron cotiledones, protéfilos y noméfilos juveniles en los dos estadios. Los caracteres tutiles para
el reconocimiento taxonémico en ambas edades de las plantas son principalmente la forma y tipo de margen de

los protoéfilos y nomoéfilos juveniles.
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INTRODUCCION

La familia Anacardiaceae incluye aproxi-
madamente 81 géneros, con unas 800 especies
(Cabezas Savariego, 2018), distribuidas en regio-
nes tropicales y subtropicales de todo el mundo,
con pocas especies en zonas templadas. Son ar-
boles o arbustos, raramente lianas, a veces con
taninos, resinas o latex téxicos o irritantes.

Entre estos géneros, en Argentina, se desta-
ca el género Schinus L. con aproximadamente
30 especies (Munoz, 2000; Instituto de Botanica
Darwinion, en linea 2022) en nueve Secciones
(Silva-Luz et al., 2019). Se trata de arboles bajos
o arbustos espinosos o inermes, dioicos o poliga-
mo dioicos con hojas simples, o compuestas con
raquis alado y mas de seis yugas; glabras a den-
samente pilosas, de margenes enteros, dentados
o aserrados. Las flores son pequenas, numerosas,

dispuestas en pseudoracimos o paniculas, con
bracteas deltoides u ovadas, glabras a muy pilo-
sas. La prefloracion es imbricada, el androceo di-
plostémono con anteras dorsifijas; los 6vulos son
péndulos y el fruto es una drupa (Zapater et al.,
2018).

Este género es el mas grande de Anacardiaceae
en el sur de Sudamérica. La mayoria de las es-
pecies se encuentran en varios tipos de ambien-
tes desde aridos hasta bosques htumedos. En
Argentina, las especies de la Seccién Pilifera
habitan en los bosques xero6fitos deciduos y los
arbustales del Monte y el Espinal (Silva-Luz et
al., 2019). A pesar de la amplia distribucién del
género, la informacién actual sobre la morfologia
de las especies de Schinus es insuficiente para
identificar plantulas y juveniles. Uno de los in-
convenientes a la hora de realizar inventarios
floristicos radica en la correcta identificacion
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taxondémica de las especies. Las variaciones entre
la morfologia foliar en los primeros estadios has-
ta adultos, denominada helicomorfia (Steibel &
Troiani, 2008), ademas de la heterofilia, comtan
al estado adulto, dificultan la diferenciacién en-
tre ejemplares del mismo género y atn entre los
individuos de la misma especie. (Silva-Luz et al.,
2019). Autores como Zapater et al. (2018), han
propuesto una serie de caracteres especificos en
estadios de plantulas pertenecientes a este gé-
nero para subsanar esta problematica, como ser
medidas de: raiz, hipocétilo, cotiledones, epicoti-
lo, protoéfilos, tallo, entrenudos y nomofilos.

Por otro lado, el creciente interés por la in-
clusién de especies nativas en los paisajes ur-
banos hace de estas especies una muy intere-
sante opcién en parquizados, por su atractivo
ornamental, atrayente para avifauna, potencial
como cerco vivo, entre otros. Podrian reempla-
zar a especies ampliamente utilizadas, como las
de los géneros exéticos Crataegus, Pyracantha 'y
Cotoneaster, las cuales a menudo se tornan inva-
soras en Argentina (Giorgis & Tecco, 2014).

En este contexto, en el marco de un proyec-
to de investigacién del Consejo de Investigacion
-Universidad Nacional de Salta (CIUNSa) sobre
Anacardiaceae, se estudié la morfologia foliar de
Schinus bumelioides I1.M. Johnst. y Schinus fas-
ciculata (Griseb.) .M. Johnst., desde plantulas
logradas hasta individuos juveniles, a los efectos
de reconocer a campo dichos estadios. Ambas
especies comparten hébitat en la localidad de
Guachipas, Salta, y pertenecen a la Seccién
Pilifera (Silva-Luz et al., 2019).

La localidad de Guachipas se caracteriza
por la presencia de las provincias fitogeografi-
cas Puna, Chaco y Yungas. En el extremo este
se desarrollan sectores caracteristicos de Selva
Montana y bosques de Alnus acuminatus y
Podocarpus parlatoret; hacia el centro estepas ar-
bustivas de Fabiana densa y Baccharis bolivien-
sis y al oeste, bosques xerofitos con Schinopsis
lorentzii (Infraestructura de Datos Espaciales
de la Provincia de Salta, en linea 2022). En esta
localidad se distribuyen tres especies del género
Schinus, Seccién Pilifera: S. pilifera, S. fascicu-
lata y S. bumelioides, de las cuales las dos alti-
mas presentan similitudes morfolégicas en los
primeros estadios, lo que conlleva la necesidad
de analisis méas detallados para su diferenciacién
(Observacién personal).

En estadio adulto, S. fasciculata se caracteri-
za por ser un arbol pequeno o arbusto, de hasta 7
metros de altura; a menudo de copa redondeada
y muy ramificado, cuyas ramas son rigidas, espi-

nescentes, pilosas a subglabras y sus hojas dis-
puestas en fasciculos. Se distribuye desde el cen-
tro de Argentina hasta Rio Negro. En el Valle de
Lerma se la encuentra en ambientes desde Chaco
Serrano seco hasta la transicién con Yungas. Por
otro lado, S. bumelioides, alcanza alturas entre
3 a 5 metros, sus ramas son espinescentes y gla-
bras y sus hojas raramente se disponen en fasci-
culos. Se trata de una especie endémica del nor-
te y centro argentino, desde Jujuy y Salta hasta
San Luis, Cérdoba y Entre Rios, desde el nivel
del mar hasta 1500 m s.n.m. (Demaio et al., 2002;
Juéarez & Novara, 2007).

MATERIAL Y METODOS

Para una correcta identificacién del material,
el estudio se inici6 sobre plantulas de tres meses
de edad, en vivero. Para cada especie se colecta-
ron frutos de diez plantas de dos poblaciones de
la localidad de Guachipas, Salta (Fig. 1), ubicada
a 115 km de la ciudad de Salta, que cohabitan
en un arbustal, sobre una lomada existente en el
predio del Centro de Estufado de dicha localidad.
Desde el punto de vista fitogeografico, el area co-
rresponde a la Provincia Chaquena y al Distrito
Chaqueno Serrano, segin Cabrera (1976). Las
semillas fueron colectadas y trilladas manual-
mente en el afio 2018; posteriormente fueron al-
macenadas en sobres de papel hasta la siembra.

La germinacién se realiz6 en camaras a 25°C
=+ 2, 50% de humedad relativa y fotoperiodo de
16 horas. Se estudi6 un total de diez ejemplares
de cada especie, los cuales fueron repicados una
vez que presentaron dos pares de hojas verdade-
ras, en envases individuales de nylon de 15 x 25
cm, con un sustrato conformado por mantillo y
arena, en proporciéon 2:1. Los plantines recibie-
ron tratamientos culturales (desmalezado, riego
y proteccién de agentes climéaticos) de manera
periddica, y hasta los tres meses fueron resguar-
dados bajo media sombra.

Se establecieron dos momentos de caracteri-
zacion, a los tres meses, debido a la importancia
de su identificaciéon para proyectos de restaura-
cién y, a los seis meses, debido a la necesidad de
su reconocimiento en relevamientos forestales e
inventarios de biodiversidad. Se examinaron los
siguientes caracteres morfolégicos cuantitativos
y cualitativos: a los tres meses longitud total
(raiz y tallo), radicular y del hipocétilo; longitud,
forma, margen, base, apice y filotaxis de cotile-
dones, protoéfilos y nomoéfilos juveniles, pilosidad
del vastago y nimero de nudos. A los seis meses
se evaluaron: altura del tallo, nimero de rami-
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Fig. 1. Ubicaci6n del sitio de colecta.

ficaciones primarias y longitud, forma, margen,
base, apice y filotaxis de nomoéfilos, consideran-
do tres hojas basales por planta, y, al igual que
a los tres meses, pilosidad del vastago y namero
de nudos. Los caracteres cuantitativos se presen-
tan como valores promedio, indicando el desvio
estandar correspondiente. Para relevar dichos
caracteres se emplearon reglas milimétricas y ca-
libre digital. La clasificacién de los 6rganos folia-
res segin forma, margen, base y apice, se realizé
con base en Moreno (1984).

RESULTADOS

Plantulas de tres meses

Los cotiledones en S. fasciculata son ovados,
mientras que en S. bumelioides varian entre ova-
dos, oblongos y elipticos. Si bien las dos especies
presentan caracteristicas foliares similares, como
hojas pinnatifidas con l6bulos serrado-dentados,
S. fasciculata tiene particion mas profunda, base
hastiforme, y apice acuminado, mientras que en
S. bumelioides la base es obtusa y el dpice mu-
cronado. En cuanto al crecimiento en longitud,
no se detectaron diferencias significativas (P =
0,32); sin embargo, por lo general los ejemplares
de S. fasciculata forman entrenudos més cortos
(1,5 vs 1 cm de longitud promedio) (Fig. 2 y 3)
(Tabla 1).
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Fig. 3. Detalle de la base de nomofilos juveniles en plantas de tres meses en A) S. fasciculata, B) S. bumelioides.

Plantas de seis meses

A partir de los seis meses se encuentran ra-
mas espinescentes en ambas especies (Fig. 4). En
S. fasciculata se evidencian fasciculos con tres
nomofilos de transicién (juveniles) generalmen-
te y éstos profundamente serrado-dentados; S.

bumelioides presenta nomoéfilos mas grandes que
S. fasciculata (3,7 vs. 2,2 cm de longitud prome-
dio), simples, alternos, y comienza la formacién
del margen repando y/o eroso, asemejando a los
metéafilos (Tabla 2).




Benavente et al.: Identificacién de Schinus fasciculata y S. bumelioides 67

Fig. 4. Ejemplares de Schinus con seis meses de edad. A): S. fasciculata, B): S. bumelioides.

CONCLUSIONES

Las plantulas a los tres meses de edad presen-
tan algunas similitudes en los nomofilos. En am-
bas especies son simples, generalmente ovados,
alternos, peciolados y de borde serrado irregular;
sin embargo, pueden diferenciarse por la forma
de la base, siendo obtusa en S. bumelioides y has-
tadaen S. fasciculata y el grado de particién de la
lamina, asemejando a una divisién hendida para
la primera y partida, para la segunda. Por otro
lado, a los seis meses de edad, la identificacién de
las especies es mas sencilla debido a la profunda
particién de la ldmina de los nomofilos y su dis-
posicién en fasciculos en S. fasciculata, en tanto
que en S. bumelioides los nomoéfilos son simples
y alternos, con margen repando a eroso que tien-

de al margen liso caracteristico de los metafilos.
Caracteristicas como la altura del vastago y la
longitud de los entrenudos (relacién de la longi-
tud total caulinar/nimero de nudos promedio)
se consideraron caracteres complementarios no
suficientes para la correcta identificacién, dadas
las diferentes respuestas potenciales al ambiente
donde se desarrollan y la baja utilidad para tra-
bajos de reconocimiento a campo.

Para la diferenciaciéon y determinacién de
especies del género se han utilizado tradicio-
nalmente caracteres morfolégicos como el tipo
de hoja e inflorescencia. De esta manera, las
especies de Schinus mas frecuentes en la zona
pueden reconocerse por sus hojas pinnadas e
inflorescencias paniculadas, la mayoria presen-
tan ramas que terminan en un &pice espinoso,
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Tabla 1. Descripcién comparativa de plantulas a los tres meses de edad. Los valores se expresan en
términos de promedio de diez individuos por especie, con los correspondientes desvios estandar. La
longitud de los nomoéfilos se expresa como el resultado promedio de treinta valores, incluyendo las
medidas de tres noméfilos por planta.

Caracteristica S. fasciculata S. bumelioides
Total desde el 13,2 + 25 cm 12,1 + 25 cm
apice radical al
Longitud aplc? caulinar
Radicular 6,6 + 2,2 cm 6,1 + 1,6 cm
Hipocétilo 2,0 + 0,2 cm 2,1 + 0,3 cm
Cotiledones Opuestos, lisos, ovados, peciolados, de Opuestos, lisos, ovados, oblongos y elipti-
1,0 £ 0,1 cm. cos, peciolados, de 0,9 * 0,2 cm.
Protéfilos Opuestos, simples, ovados, apice acumi- Opuestas, simples, ovadas, apice mu-

Nombéfilos de transicion
(juveniles)

Pilosidad del vastago
Numero de nudos

Longitud promedio de
entrenudos

nado, base obtusa y/o hastada, borde
serrado irregular més prominente,
peciolados. Longitud: 0,9 + 0,2 cm.
Simples, generalmente ovados, &pice
acuminado, alternos, borde serrado ir-
regular, ldamina partida, peciolados, base
hastada. Longitud: 1,4 = 0,4 cm.

Mayor grado de pilosidad.
7x1
1,0 £ 0,1 cm

cronado, base obtusa, borde serrado ir-
regular, peciolados. Longitud: 1,4 + 0,4
cm.

Simples, ovados (hastiformes), dpice
mucronado, alternos, borde serrado
irregular, lamina hendida, peciolados,
base obtusa. Longitud: 2,6 = 0,5 cm.

Menor grado de pilosidad.
4=+1
1,5 +0,5cm

Tabla 2. Descripcién comparativa de plantas juveniles a los seis meses de edad. Los valores se expresan
en términos de promedio de diez individuos por especie, con los correspondientes desvios estandar.
La longitud de los nomofilos se expresa como el resultado promedio de treinta valores, incluyendo las
medidas de tres nomoéfilos por planta.

Caracteristicas S. fasciculata S. bumelioides
Altura del tallo 499 + 15,1 cm 49,2 + 24,7 cm
N2 de ramificaciones pri- 12 £ 8 12 =13

marias

Filotaxis de nomodfilos Nomofilos dispuestos en fasciculos Nomodfilos no dispuestos en fasciculos.

3-foliados.

Descripcién de nomoéfilos

Simples, alternos, generalmente ova-
dos a oblongos, hastiformes, &apice

Simples, alternos, generalmente ovados
a oblongos, base obtusa, oblicua o cune-

agudo-acuminado,

irregular.
Longitud media de los 2,2+ 0,4 cm
nomofilos

margen serrado

ada, apice agudo, raro con mucrén; borde
repando, eroso o con serrado irregular.

3,7+ 0,4 cm

hojas simples e inflorescencias pseudoracimosas
(Silva-Luz et al., 2019). Estos caracteres, de im-
portancia taxonémica para diferenciar ejempla-
res adultos, no siempre resultan de utilidad para
la identificaciéon durante los primeros estadios.
Algunos estudios que abordan el anélisis de plan-
tulas, refieren a la utilidad del reconocimiento
de las formas de las hojas, debido a que algunas
especies presentan helicomorfia evidente, como
en S. areira (Zapater et al., 2018). Los resulta-
dos arribados apoyan la importancia de algunos

caracteres foliares para la diferenciacién de espe-
cies de la Secciéon Pilifera, en concordancia con
otros reportes, como los mencionados por Benci
Arqued et al. (2019).

Ademas, es interesante mencionar que las
hojas aromaticas y las ramas espinescentes son
caracteres muy utiles para la distincién de estas
especies respecto a otras semejantes con las que
conviven, como Plenckia integerrima Lundell
(Celastraceae).

La identificacién a nivel de especie permite
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ajustar las técnicas de manejo en proyectos de
restauracion, recuperacion o rehabilitacion de
areas degradadas, con la incorporaciéon del es-
trato arbustivo en la planificacion estratégica.
Por otro lado, la forma arbustiva y la presencia
de ramas espinescentes describen un uso po-
tencial importante como reemplazo de especies
invasoras, como las de los géneros Cotoneaster,
Pyracantha y Crataegus (Giorgis & Tecco, 2014),
en la proyeccién de la flora urbana, contribuyen-
do de manera preventiva durante el proceso de
expansion urbana, priorizando la flora nativa.
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