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Abstract: Bat richness and activity with acoustic methods in the Tandilia Mountain System (Buenos
Aires, Argentina). The Tandilia Mountain System is a key refuge for biodiversity in the Buenos Aires Province,
Argentina. Despite its importance, studies of chiropteran fauna are scarce. The aim of this study was to assess
the species richness and acoustic activity of insectivorous bats in the Paititi Private Natural Reserve. Acoustic
recordings were conducted at 11 sampling points between December 2023 and January 2024 using an Echo Meter
Touch 2. Nine species belonging to the families Molossidae and Vespertilionidae were identified. High levels of
activity were recorded at most sites, with Tadarida brasiliensis and Histiotus montanus being the most active
species. Additionally, reproductive colonies of H. montanus were documented in rock crevices, and individuals of
Lasiurus blossevillii were captured in areas invaded by Blackwood (Acacia melanoxylon). This is one of the few
studies in Argentina that use acoustic methods to assess bat species richness and activity, offering key insights to
guide potential conservation efforts in the Tandilia Mountain System.
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Resumen: El Sistema Serrano de Tandilia constituye un refugio clave para la biodiversidad en la provincia de
Buenos Aires, Argentina. A pesar de su importancia, los estudios sobre la quiropterofauna son escasos. El obje-
tivo de este trabajo fue evaluar la riqueza y actividad actstica de murciélagos insectivoros en la Reserva Natural
Privada Paititi. Durante diciembre 2023 y enero de 2024 se realizaron grabaciones actsticas en 11 puntos de mues-
treo utilizando un Echo Meter Touch 2. Se identificaron nueve especies pertenecientes a las familias Molossidae
y Vespertilionidae. Se evidenciaron altos niveles de actividad en la mayoria de los puntos, siendo Tadarida bra-
siliensis e Histiotus montanus las especies més activas. Ademas, se documentaron colonias reproductivas de H.
montanus en grietas de rocas, y se capturaron individuos de Lasiurus blossevillii en zonas invadidas por Acacia
negra (Acacia melanoxylon). Este estudio constituye uno de los pocos trabajos realizados en Argentina que imple-
menta métodos actsticos para evaluar la riqueza y actividad de murciélagos por especie, aportando datos funda-
mentales para planificar potenciales programas de conservacion en el Sistema Serrano de Tandilia.
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INTRODUCCION

El Sistema Serrano de Tandilia, ubicado en
la provincia de Buenos Aires, es un afloramiento
rocoso que constituye uno de los refugios mas im-
portantes de biodiversidad en la regiéon (Herrera
et al., 2023). Este sistema presenta una notable
heterogeneidad ambiental, es habitat de nume-

rosas especies endémicas y cumple un rol clave
como corredor biol6gico en un paisaje altamen-
te transformado (Kacoliris et al., 2013; Herrera
et al., 2019). Al mismo tiempo, la biodiversidad
enfrenta numerosas amenazas como consecuen-
cia de las actividades antroépicas, entre las que se
destacan el avance de la frontera agricola-gana-
deray la invasion de especies exéticas (Herrera et



Gonzdlez Noschese et al.: Murciélagos del Sistema de Tandilia 2

al., 2023). A esto se suma un paulatino desarrollo
de infraestructura energética (e.g. parques edli-
cos), frente al cual han sido reportados efectos
negativos, directos o indirectos, sobre la diver-
sidad faunistica voladora (Sprague et al., 2011;
Grunkorn et al., 2017; Lemaitre et al., 2017).

Los murciélagos insectivoros se encuentran
entre los grupos mas sensibles y vulnerables
frente a este tipo de perturbaciones debido a sus
caracteristicas bioldgicas y a sus patrones de ac-
tividad (Hétker et al., 2006; Arnett et al., 2016).
Estos mamiferos cumplen un rol fundamental
como controladores biolégicos de insectos con-
siderados plaga y también de aquellos vectores
de enfermedades para el ser humano, por lo que
la disminucién de sus poblaciones podria tener
efectos drasticos sobre los ecosistemas que habi-
tan (Kunz et al., 2011). En este contexto, resulta
relevante ampliar el conocimiento sobre la qui-
ropterofauna, especialmente en regiones del pais
poco exploradas.

En Argentina, se encuentran reportadas
73 especies de murciélagos, de las cuales 21 se
encuentran en la provincia de Buenos Aires
(Barquez & Diaz, 2020; Montani et al., 2021,
Barquez et al. 2023; Argoitia et al., 2024, Chambi
Velasquez et al., 2024; Novaes et al., 2022, 2025).
Por su parte, hasta el momento, los estudios rea-
lizados sobre murciélagos en el Sistema Serrano
de Tandilia son muy escasos (Giacomini, 2014;
Olmedo et al., 2021; Gonzalez Noschese et al.,
2022; Aranguren et al., 2023), lo que dificulta
establecer lineas de base que permitan monito-
rear posibles cambios en sus poblaciones e imple-
mentar estrategias de conservacion efectivas. En
su listado de mamiferos del sistema de Tandilia,
Aranguren et al. (2023) mencionan la presencia
de siete especies de murciélagos. Sin embargo,
cabe destacar la dificultad de la deteccion de
murciélagos insectivoros mediante métodos tra-
dicionales como las redes de niebla, ya que es-
tas suelen ser mas efectivas para capturar espe-
cies que realizan vuelos lentos y a baja altura.
Contrariamente, muchas especies insectivoras
presentan comportamientos de vuelo rapido y a
gran altura, lo que les permite evadir facilmente
las redes, por lo que resultan subrepresentadas
en los inventarios de especies (MacSwiney et al.,
2008; Pech-Canche et al., 2011). En este senti-
do, el uso de dispositivos acudsticos constituye
una herramienta mas adecuada para registrar
este grupo de murciélagos (Appel et al., 2021;
Carvalho et al., 2023). Sin embargo, los traba-
jos que han implementado dicha metodologia
en estudios de quirdpteros en el pais son escasos

(Kalcounis-Riuippell et al., 2003; Giménez et al.,
2023; Olmedo et al., 2024; Gonzalez Noschese et
al., 2023, 2024, 2025). Asimismo, la mayor parte
de estos trabajos han sido realizados en el norte
del pais, existiendo un vacio de informacién para
otras areas como la regién pampeana, donde se
observan muy pocos estudios para dicho taxén
(e.g. Giacomini, 2014; Alvedro, 2016).

La actividad actstica constituye un indicador
cuantitativo del uso del habitat, lo que permite
identificar areas de mayor relevancia ecolégi-
ca para las distintas especies (Frick, 2013). Su
andlisis, en conjunto con la riqueza especifica,
permite establecer una primera aproximacién
para caracterizar los ensambles de murciélagos
en un sitio determinado. Mientras que la rique-
za especifica brinda informacién sobre la diver-
sidad taxonémica presente, la actividad actstica
aporta una dimensién funcional al revelar pa-
trones temporales y espaciales de uso (Britzke
et al., 2013). Este enfoque es crucial en estudios
de cambio en el uso del suelo o evaluaciones de
impacto, ya que permite dimensionar el uso de
habitat de las especies en areas poco estudiadas y
alteradas, facilitando la definicion de estrategias
de conservacién de biodiversidad compatibles
con la produccién. En este sentido, el objetivo
del presente trabajo fue evaluar la riqueza y la
actividad acustica de murciélagos insectivoros
en la Reserva Natural Privada Paititi, ubicada
en el Sistema Serrano de Tandilia, provincia de
Buenos Aires, Argentina.

MATERIALES Y METODOS

Durante diciembre 2023 y enero 2024 se rea-
lizaron visitas semanales a la Reserva Natural
Privada Paititi (37°54° S, 57°49’ O), ubicada
en el sudeste de la regién Pampeana, dentro
del Sistema Serrano de Tandilia, provincia de
Buenos Aires, Argentina. La reserva forma parte
de la Estancia Privada Paititi, un establecimiento
agricola de 430 ha que forma parte de la Alianza
del Pastizal y estd dedicado desde sus origenes a
la conservacion de los pastizales naturales y su
fauna asociada. A su vez se destaca su participa-
cién en la Red Argentina de Reservas Naturales
Privadas (https://reservasprivadas.org.ar/) (Fig.
D.

Con el fin de registrar la riqueza y actividad
de murciélagos en la reserva, se realizaron gra-
baciones mediante un muestreo activo utilizando
un Echo Meter Touch 2 a través de la aplicaciéon
Wildlife Echo Meter Touch, con un dispositivo

Androide (https://www.wildlifeacoustics.com/).
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Fig. 1. Mapa del area de estudio: A) el punto blanco dentro del Sistema Serrano de Tandilia representa la Estancia
Paititi (poligono amarillo), la cual contiene a la Reserva Natural Privada Paititi (poligono rojo). B) ampliacion del
area de estudio y detalle de los puntos de muestreo (rombos amarillos).

Las grabaciones se realizaron con una tasa de
muestreo de 256 kHz, con un rango entre 8 a
128 kHz a sensibilidad media. Se definieron 11
puntos de muestreo dentro de la reserva en cada
uno de los cuales se realizaron grabaciones de
15 minutos, obteniendo un total de 165 minutos
de grabacion. Para la seleccién de los sitios de
muestreo se estimé una distancia minima de 30
m entre puntos (distancia basada en el rango de
deteccion del Echo Meter Touch 2) y se conside-
raron los distintos ambientes que caracterizan la
sierra, dado que se han registrado diferencias en
la diversidad de otros taxones entre la base, lade-
ray cima (O’Connor et al., 2024). De esta forma,
se seleccionaron dos puntos alejados de la base de
las sierras (P1: junto al arroyo y P7: en un area
de cultivo; 85-88 msnm) y tres puntos para cada
uno de los niveles altitudinales definidos (P2, P3
y P11: base de la sierra a 95-99 msnm; P6, P9 y
P10: ladera de la sierra a 100-106 msnm y P4,
P5 y P8: cima de la sierra a 111-136 msnm) (ver
Fig. 1).

Las grabaciones fueron almacenadas en for-
mato .WAV y posteriormente analizadas de forma
manual utilizando el software Raven Pro 1.6 (K.
Lisa Yang Center for Conservation Bioacoustics,
2022). Para los analisis se utiliz6 una ventana de
Hamming con una transformada de Fourier de
512 (FFT; overlap 99%). Se determiné la riqueza

de especies a partir de la presencia de un pase
de murciélago, considerado como una secuencia
de al menos tres pulsos consecutivos de buena
calidad (relacién senal/ruido > 20 dB). La iden-
tificacion de las especies se realiz6 a partir de la
estructura del pulso y de los parametros espec-
trales expresados en kHz (frecuencia inicial y
final, ancho de banda, frecuencia minima y maxi-
ma, frecuencia de maxima energia) y temporales
expresado en milisegundos (duracién del pulso e
intervalo entre pulsos). Se tomaron como princi-
pales criterios los valores de frecuencia minima
(Fmin), frecuencia de maxima energia (FME)
y duracién de los pulsos (D) para la identifica-
cién de los sonotipos. Los valores obtenidos se
compararon con la bibliografia de referencia de
Sudamérica para lograr una identificacién hasta
el nivel taxonémico mas bajo posible (Rodriguez-
San Pedro & Simonetti, 2013; Jung et al., 2014;
Ossa et al., 2015; Arias-Aguilar et al., 2018;
Ugarte-Nunez, 2020; Arévalo-Cortés et al., 2024;
Gonzalez Noschese et al., 2025).

Para la determinacion de la actividad se apli-
¢6 el indice de actividad acustica (IA) propuesto
por Miller (2001). Para obtener este indice, los
minutos totales de grabacion se agruparon en
bloques de un minuto y en cada uno de ellos se
registraron las especies presentes (deteccion de
al menos un pase de tres pulsos consecutivos).
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Fig. 2. Sonogramas de las especies pertenecientes a las familias (A) Molossidae y (B) Vespertilionidae registradas
en la Reserva Natural Privada Paititi, Buenos Aires, Argentina.

Luego, se sumoé el nimero de bloques en los que
se detectd la presencia de un murciélago dividi-
do por el namero total de minutos de grabacion.
El IA se calculé para evaluar la actividad total
del ensamble de murciélagos, y de cada familia
y especie.

De forma complementaria, se reportan da-
tos de refugios y capturas con redes de niebla
obtenidos en el marco de distintos proyectos de
investigacion llevados a cabo en la reserva entre
2019 y 2024. Estas observaciones, si bien no for-
maron parte del diseno sistemético del presente
estudio, aportan informacién relevante sobre la
composicién de la quiropterofauna en la zona y
permiten complementar la interpretacién de los
datos acusticos. Las busquedas de refugios se
enfocaron en estructuras naturales, mientras
que las capturas con redes se efectuaron princi-
palmente en bordes de vegetacion y cuerpos de
agua. Los ejemplares capturados fueron identifi-
cados segiin Barquez & Diaz (2020) y para cada

uno se determing la clase etaria, el sexo y la con-
diciéon reproductiva siguiendo a Racey (1974) y
Brunnet-Rossinni & Wilkinson (2009).

RESULTADOS

Se registré una riqueza especifica total de
nueve especies de murciélagos pertenecien-
tes a dos familias. Entre ellas se incluyen:
Tadarida brasiliensis, Molossus molossus 'y
Eumops sp. (Molossidae); Histiotus montanus,
Lasiurus blossevillii, Aeorestes villosissimus,
Neoeptesicus furinalis, Myotis sp. I y Myotis sp.
IT (Vespertilionidae) (ver parametros por especie
en Tabla 1 y sonogramas correspondientes en
Fig. 2A y 2B).

La actividad total de murciélagos en la reserva
fue del 64,2%, con un 31,5% correspondiente a la
familia Molossidae y un 54,5% a Vespertilionidae
(Tabla 2). En todos los sitios se registraron al
menos dos especies de vespertiliénidos, mientras
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que en algunos puntos no se detect6 la presencia
de ningin molédsido (e.g. P7, P8, P10; ver Tabla
2).

A partir de un analisis cualitativo se observé
que todos los puntos de muestreo evidenciaron
actividad de murciélagos alta (IA > 50%), sien-
do P6, P8 y P9 los de mayor IA, mientras que
los sitios de menor actividad fueron P5 y P7 (ver
Tabla 2). Dentro de la familia Molossidae la es-
pecie que presenté mayor actividad fue 7. bra-
siliensis (ver Tabla 2), registrandose en la ma-
yoria de los sitios junto a M. molossus (excepto
en P9 y P4). Por su parte, dentro de la familia
Vespertilionidae las especies més activas fueron
H. montanus y Myotis sp. I (ver Tabla 2) presen-
tes en nueve de los 11 sitios. Myotis sp. II se re-
gistré en ocho sitios, mientras que N. furinalis
y L. blossevillii se registraron en cuatro y tres
sitios, respectivamente.

En marzo de 2020 se identificaron dos refu-
gios naturales de H. montanus en grietas roco-
sas cercanas a la cima de las sierras, los cuales
fueron monitoreados en los anos subsiguientes.
En 2024, en uno de ellos se registraron indivi-
duos activos reproductivamente, con la captura
de cuatro ejemplares (tres hembras adultas lac-
tantes y una hembra subadulta), mientras que
en el otro no se volvié a detectar presencia de la
especie.

Adicionalmente, en enero de 2024 se coloca-
ron redes de niebla en la ladera de las sierras, en
las proximidades de cuerpos de agua semiperma-
nentes y dentro de un area dominada por Acacia
melanoxylon (acacia negra, especie arbérea exo6-
tica invasora), logrando capturar una hembra
lactante de H. montanus y una hembra adulta de
L. blossevillii.

DISCUSION

Los resultados obtenidos evidencian una alta
riqueza de murciélagos en la Reserva Natural
Privada Paititi, representando aproximadamen-
te el 43% de las especies reportadas para la pro-
vincia de Buenos Aires (Barquez & Diaz, 2020).
Esto resalta su valor de conservacién dentro del
Sistema Serrano de Tandilia, especialmente con-
siderando el escaso conocimiento sobre la quirop-
terofauna local (Aranguren et al., 2023).

El predominio de vespertiliénidos en térmi-
nos de actividad y riqueza podria estar vinculado
a la estructura de la vegetacion en los distintos
puntos de muestreo. La presencia de sectores con
vegetacion de borde o cerrada constituyen los ti-
pos de ambientes utilizados por especies de esta

familia (Schnitzler & Kalko, 2001; Schnitzler et
al., 2003). En contraste, la menor actividad de
molésidos registrada en algunos puntos podria
estar relacionada con la ausencia de espacios
abiertos, dado que estos murciélagos presentan
adaptaciones morfologicas y ecolbgicas para fo-
rrajear en este tipo de ambientes (Denzinger &
Schnitzler, 2013). Por su parte, en los sitios con
menor actividad en general, factores como la al-
titud (punto 5) o la distancia a las sierras (punto
7) podrian estar influyendo en la actividad acts-
tica. Sin embargo, resulta necesario aumentar el
esfuerzo de muestreo y profundizar los anélisis
para comprender con mayor exactitud los facto-
res que influyen en los patrones de actividad de
los murciélagos en el area.

Dentro de la familia Vespertilionidae,
Histiotus montanus y Myotis sp. I fueron las
especies més frecuentes, evidenciando una am-
plia distribucion dentro del area de estudio.
Particularmente, el género Mpyotis representa
un grupo acusticamente complejo debido al so-
lapamiento de los parametros espectrales y tem-
porales, lo que dificulta su identificacién precisa
(Gonzalez Noschese et al., 2023). Si bien en la
provincia de Buenos Aires se han registrado cin-
co especies del género Myotis, para el sudeste bo-
naerense s6lo estan reportadas M. albescens y M.
dinellii (recientemente considerada por Argoitia
et al., 2025 como sinénimo de M. levis) (Barquez
& Diaz, 2020; Argoitia et al., 2025). A partir del
anélisis de los parametros acusticos, se considera
que el sonotipo I es compatible con una de las
especies presentes en la region (Myotis cf. albes-
cens) (Arias-Aguilar et al., 2018), aunque debe-
rian realizarse estudios con mayor profundidad
para comprobarlo. Sin embargo, por su parte, no
se logré asignar una especie al segundo sonotipo
registrado. Esta limitacién resalta la necesidad
de profundizar los estudios acusticos en la regién
y complementar los registros con capturas me-
diante redes de niebla, a fin de obtener llamadas
de referencia que permitan mejorar la precision
en la identificacién especifica.

En cuanto a H. montanus, la presencia de co-
lonias reproductivas sugiere que la reserva cum-
ple un rol clave no sélo como area de forrajeo,
sino también como sitio de reproduccién para
esta especie. Esto resalta la importancia de los
microhabitats rocosos para la conservacién de
ésta y otras especies de murciélagos fisuricolas,
en concordancia con trabajos previos que ponde-
ran la relevancia de grietas y refugios naturales
en entornos montafosos para los murciélagos
(Fitzsimons & Michaels, 2017; Kliig-Baerwald et
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al., 2017).

Asimismo, el registro de Lasiurus blossevillii
mediante capturas con redes, acompanado por
detecciones actsticas, coincide con lo reportado
por Olmedo et al., 2020, quienes documentaron
la presencia de la especie en la region a partir
de un ejemplar de coleccién conservado en el
Museo Municipal de Ciencias Naturales Lorenzo
Scaglia (Mar del Plata, Buenos Aires). Por otro
lado, la presencia de vegetaciéon exética invasora
como Acacia melanoxylon en algunos sectores,
no parece haber restringido la actividad de este
murciélago insectivoro. La captura de esta espe-
cie dentro de un bosque dominado por A. mela-
noxylon podria estar relacionada con los refugios
que utiliza, considerando que se ha reportado
su uso de cavidades arbéreas en diversas espe-
cies vegetales, tales como Celtis sp., Acacia sp. y
varias palmeras de la familia Arecaceae (Tiranti
& Torres, 1998). Ademas, estudios previos han
senalado que algunas plantas exéticas invasoras
no necesariamente tienen un efecto negativo so-
bre la actividad de murciélagos insectivoros, e
incluso podrian favorecerla (Mark et al., 2024).
No obstante, se requieren evaluaciones mas de-
talladas en el Sistema Serrano de Tandilia para
determinar si la invasion de A. melanoxylon po-
dria tener un efecto en la actividad de los mur-
ciélagos locales.

Dentro de la familia Molossidae, cabe men-
cionar que estudios previos realizados para T
brasiliensis reportan la presencia de una colonia
en un refugio antropogénico cercano al sitio de
estudio (Olmedo ef al., 2021; Gonzélez Noschese
et al., 2022), lo que podria explicar la alta acti-
vidad acustica reportada en el presente trabajo.
En cuanto a Eumops sp., se destaca que en el sur
de la provincia de Buenos Aires la tinica espe-
cie registrada para el género es E. patagonicus
(Barquez & Diaz, 2020). Los valores de frecuen-
cia observados coinciden con los rangos espera-
dos para especies de Eumops de tamano pequeno
(Jung et al., 2014; Arias-Aguilar et al., 2018). Sin
embargo, el escaso nimero de llamadas obte-
nidas impide una caracterizacién actstica mas
precisa. Futuros estudios deberian centrarse en
el monitoreo de espacios abiertos (habitats ca-
racteristicos de esta familia) con el objetivo de
registrar un mayor nimero de llamadas y asi
fortalecer las conclusiones sobre la presencia y
actividad actstica de dichas especies en la region.

En este sentido, se destaca que la mayoria
de los trabajos en quirépteros se han llevado a
cabo en el centro-norte del pais, utilizando prin-
cipalmente métodos tradicionales como redes de

niebla (Barquez & Diaz, 2001; Lopez Berrizbeitia
& Diaz, 2013; Noguera-Urbano & Escalante,
2014; Gamboa Alurralde et al., 2017; Gamboa
Alurralde & Diaz, 2021). Kalcounis-Riippell y et
al., 2003 presentaron los primeros datos sobre
actividad de murciélagos en el noroeste argen-
tino implementando métodos actsticos. Sin em-
bargo, dicho estudio realiza un analisis a nivel de
ensamble ya que la ausencia de bibliotecas acts-
ticas de referencia para el pais impidié la identifi-
cacion a nivel especifico. En los tltimos anos, los
estudios en murciélagos mediante métodos acts-
ticos se han incrementado notablemente, sur-
giendo numerosas bibliotecas de referencia para
Latinoamérica y el Caribe (e.g., Lépez-Baucells et
al., 2016; Arias-Aguilar et al., 2018; Ortega et al.,
2022; entre otros). A pesar de que estas biblio-
tecas han facilitado la identificacién de especies
y la evaluacién de su actividad, la informacién
sigue siendo escasa para Argentina (Kalcounis-
Ruppell et al., 2003; Giacomini, 2014; Alvedro,
2016; Giménez et al., 2023; Olmedo et al., 2024;
Gonzalez Noschese et al., 2023, 2024, 2025) y no
se cuenta hasta el momento con una biblioteca
de sonido local.

En este contexto, el presente trabajo consti-
tuye un aporte significativo al conocimiento de la
quiropterofauna de la region, a través de la im-
plementacién de una metodologia atin incipiente
para nuestro pais como lo es el monitoreo acts-
tico. Asimismo, los resultados de nuestro estudio
representan una primera aproximacion y gene-
ran puntos de apoyo para el desarrollo de futu-
ras investigaciones en la regiéon que contemplen
estas metodologias.

CONCLUSIONES

Los resultados sugieren que el Sistema
Serrano de Tandilia alberga una alta riqueza y
actividad de murciélagos, lo que lo convierte en
un area clave para la conservacion de estos ver-
tebrados en la regién. Ademas de contribuir al
conocimiento de la diversidad local, nuestro es-
tudio resalta la necesidad de proteger los refu-
gios naturales y los habitats criticos en el area.
En este sentido, como perspectivas a futuro, se
encuentra en proceso de evaluacion la propues-
ta de la Reserva Natural Privada Paititi como
Area de Importancia para la Conservacién de
los Murciélagos (AICOM) para ser reconocida
por la Red Latinoamericana y del Caribe para
la Conservacién de los Murciélagos (RELCOM)
(Barquez et al., 2022). Dicha iniciativa fortale-
ceria la conservaciéon de la quiropterofauna en
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el Sistema Serrano de Tandilia y propiciaria el
desarrollo de futuros estudios enfocados en com-
prender los patrones de distribucién y actividad
de las especies registradas.
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