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Cosecha polinica por Apis mellifera (Hymenoptera) en el bajo
Delta del Parand: comportamiento de las abejas y diversidad del
polen”
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Abstract: Pollen gatheving by Apis mellifera (Hymenoptera) in the lower Dealia of the Parana River:
hee behavior and pellen diversity. A melissopalinologyeal analysis of Apis mellifere corbicular pollen loads
was made in order {o determine pollen origin and main pollen: sources throughout the bee foraging season in the
Deita of the Parand River. This analysis was based on 37 samples from the 1993-1994 beekeeping season. Bees
gathered corbicular loads from about 20% of the available species throughout the season, but only 3% of these
species were intensely used. The most abundant pollen grains belonged to Asteraceae, Leguminosae, Myrtacezae,
Brassicaceae and Salicaceae. The pollen species varied throughout the sampling peried. Nutritious quality was
generally high. Anemophilous pellen types were harvested when the environmental offer dropped. Cultivated
and exotic species heavily contributed at the end of winter and in spring, while native species were preferentiaily
gathered in summer and autumn. The behavior of foraging bees was polylectic, with high pollen diversity in the
corbicular loads and plasticity in use of local elements, and selective for the prefereniial use of lipidic -more

energetic- polien grains.

Key words: pollen loads, Apis mellifera, melissopalinclogy, Argentina.

El polen es la principal fuente de proteinas
con que cuenta Apis mellifera. Las abejas 1o re-
colectan activamente, ¥ lo iransportan a la col-
mena en estructuras especialmente adaptadas,
ubicadas en el tercer par de patas: las corbiculas.
Las cargas corbiculares eonstituyen el resulta-
do de un solo vigje de peecoreo, a distancias que
pueden abarcar hasta 8§ km de la colmena
(Visscher & Seeley, 1952; Roubik, 1992), La dis-
ponibilidad de flores regula la cantidad de cria
en cada nido, ya que la postura de huevoes es
estimulada cuando el flujo de néctar es abun-
dante. La recoleccién de polen es estimulada por
ia presencia de cria, a través de un efecto de
retroalimentacién (Louveaux, 1959), condiciona-
do por factores genéticos (Robinsen & Page,
1989).

L.as especies vegetales mas usadas por Apis
mellifera en-América del Norte y Europa occi-
dental pertenecen a las mismas familias,
(Salicaceas, Rosdceas, Fabdceas, Apldceas y
Asterdceas entre otras), y aun a los mismos gé-
neros (por ejemplo Salix, Rubus, Trifolium, etc.)
aungque también incorporan representantes lo-

* Trabajo dedicado a la memoria de Leonardo Nuifiez.

cales {Louveaux, 1959). Estudios realizados en
regiones {ropicales v subtropicales de América
muestran que el origen floral de las cargas
corbiculares de A, mellifera puede ser muy va-
riable, desde una mezcla de especies locales y
etropeas (Santos, 1964; Mentenegro ef al., 19903
hasta un agregado dominado por especies nati-
vas (Alvarado & Delgado Rueda, 1985). Los and-
lisis de cargas corbiculares tienen interés prac-
tico debide a que permiten conocer el recurso
apicola de una localidad, y competen a la
tipicacién del producto comercial de la misma,
pero al mismo tiempo revelan informacién de
interés en relacién con la dindmica de poliniza-
cién de los entornos de colmenares y sobre el
comportamiento de pecoreo de las abejas. En
algunos casos, informacién proveniente de los
mismos ha permitido evaluar el impacto
ecoldgico de la apiculiura sobre determinados
ambientes (Buiz Huryn, 1997).

Los escasos trabajos realizados en Argenti-
na sobre origen floral de cargas corbiculares
muestran un espectro polinico consistente en
Fabaceae (Adesmia bicolor, Lotus tenuis,
Melilotus albus, Trifolium pratense, T. repens,
ete.), Asteraceae (principalmente Cardueae,
Helianthus annuus, Baccharis spp., Solidago
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chilensis v otras), Brassicaceae, Boraginaceae
(Echium plantagineum), Scrophulariaceae

(Veronica sp.), Apiaceae (Conium, Ammi v

Foeniculum), Casuarina, Eucalyptus, Ligustrum
sinense (Lorenzati de Diez & Mohinari, 1976;
Telleria, 1993). Estos estudios fueron desarro-
llados en regiones agricolas, donde se encuen-
tran concentradas la mayor cantidad de colme-
nas del pafs. Sin embargo, en la actualidad, ia
apicultura se expande a regiones antes margi-
nales, debido a politicas de promocién lievadas
adelante por organismos oficiales. En este mar-
co, tanto los recursos naturales disponibles como
las cualidades de los productos apicolas, son
impredecibles, debido a la escasa informacidn
sobre esas zonas. Kl objetivo de este trabajo fue
determinar el origen botdnico de las cargas
corbiculares, y su variacién a lo largo de la tem-
porada apicola en un colmenar de ia zona de is-
las del bajo Delta dsl Parand. El estudio se de-
sarrollé en un ambiente con abundante vegeta-
cidn silvestre, tanto nativa como exdtica, en un
entornoe diferente vy mds diversoe en recursos gue
el de los de trabajos anteriores.

Se analizé el origen floral ¥ la variacién en
ia diversidad de las cargas corbiculares en fun-
cién de la oferia de especies en flor, poniendo de
manifiesto la influencia del valor nutritive de
polen en la conducta de pecoreo de la abeja do-
méstica. Los resuliados del trabajo permitirén
predecir la composicién de las cargas en los col-
menares de la localidad en cada momento de la
temporada apieola. También ponen de manifies-
to la heterogeneidad de las cosechas polinicas a
o largo de la misma.

MATERIALES Y METODOS

Localizacidn del drea de estudio

La cosecha del polen acarreado por las abe-
jas se realizd en el colmenar de la Bstacion Ex-
perimental Agropecuaria Delta del Parand
(E.E.A. Delta) del Instituto Nacional de Tecno-
logia Agropecuaria (INTA}. Bajo Delta Bonae-
rense, 34° 09" 8 v 58° 58" W. Coexisten gran va-
riedad de ambientes naturales con vegetacién
nativa v también ambientes antropizados, es-
pecialmente explotaciones forestales rodeadas
por diques que impiden la ingresion de agua
durante las crecidas, con un conjunto particu-
lar de malezas acomparniantes. La flora de la lo-
calidad es muy heterogénea estd compuesta por
aproximadamente 350 especies, que incluyen
hierbas, drboles y arbusios, pertenecientes a 66
familias {Gurini & Basilio, 1995),

Bl colmenar estudiado

El colmenar estaba formado por 35 colme-
nas, instaladas 3 afios antes de comenzar los
muestreos correspondientes a este trabajo. En-
sayos previos mostraron que durante la prima-
vera se preduce un importante ingrese de po-
len, que merma duranie el verano, y aumenta
nuevamente hacia el fin del verano y durante el
comienzo del ofofic (Gurini & Basilio, 1993). La
produccion de miel comienza en octubre y la pri-
mera cosecha se realiza en diciembre. Durante
el verano disminuye la disponibilidad de flores,
ocasionando estrés en las abejas, y en estas con-
diciones las colmenas sufren pillaje y problemas
sanitarios (Gurini & Basilis, 1985). La segunda
cosecha de miel se realizé entre marzo y abril.

Muestreo de cargas rorbiculares

El muestreo de las eargas se realizd durante
la temporada apicola 1993-1994. Las muestras
de polen analizadas provienen de 4 colmenas,
seleccionadas al azar dentro del lote del colme-
nar, Una de ellas fue reemplazada a fines de
octubre por sus deficientes condiciones sanita-
rias. La coleccion se realizdé con trampas de pi-
quera de modelo esténdar, con rejilla fija de la-
t6m, v una eficiencia aproximada del 10%. Las
trampas se colocaron una o dos veces por sema-
na, entre las 8 v las 15 horas. Se obtuvieron 50
muestras, distribuidas irregularmente a lo largo
de la temporada, en funcién de las restricciones
impuestas por las condiciones climaticas y por
otros ensayos en curse. Las cargas recolectadas
en cada trampa fueron pesadas, luego se unificé
la muestra de cada fecha v se submuesirearon
10 gramos de la misma para su andlisis micros-
cipico. La alta humedad ambiental de la zona de
estudio impidié tratar las muestras con métodos
tradicionales {seleccién por color de cargas, pe-
sado, determinacion del polen de las mismas y
caleulo de la abundancia relativa, {Louveaux,
1958; Telleria, 19938} debido a la disgregacidén de
las mismas, y a la rdpida proliferacién de hongos.

El andlisis microscépico se realizé sobre 37
muestras seleccionadas de forma de que cada
mes de la temporada de produccién estuviera
representado al menos por 3 muestras.

Tratamiente quimico: Las muestras fueron
conservadas en etanol 70%. Se disgregaron por
maceraciéon en etanol 93° y luego se homo-
geneizaron con agitador eléetrico. En algunas
muestras de difieil disgregacién {contaminadas
con propéleos también retenidos en la frampa de
polen), se utilizé6 un agitador por ultrasonido
durante 10 minutos, gque permitid disgregar las
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Fig. 1. Abundancia de la cosecha (en gramos de muesira promedio por fecha de muestreo), diver-
sidad (obtenida segin el indice de Simpson} v ndmero de especies en flor (segin Gurini & Basilio,

1995)

cargas de manera muy efectiva, aun en presen-
cia de restos de propdleos. Este proceso ocasiond
la disgregacién de polen que se libera en poliades,
como ei de Acacia o en tétrades como el de
Ludwigic bonariensis sin que hayan sido afecta-
dos los otros tipos de granes presentes. Una
submuestra de 25 ml del homogenado fue
centrifugada, se descarté el sobrenadante v &l
residue fue acetolizado (Erdtman, 1943).

Para considerar la naturaleza de las reser-
vas contenidas en los granos de log distintos $i-
pos polinicos se usaron los datos aportados por
Baker & Baker (1979}, dado que son los mas
completos de los que se dispone, a pesar de gue
¢ escaso ndmero de géneros que han utilizado
para caracterizar a las diferentes familias oca-
siond errores, como el demostrado por Hoc ef
al., (1994) con respecto a las Leguminosas. Las
presencia de pollenkitt fue registrada en prepa-
rados de referencia sin acetolizar montados se-
gun técnicas de Wodehouse (1935).

Determinacién y recuento del contenido
polinico

Los preparados fueron observados con un mi-
croscopio Leitz Dialux 20, equipado con contraste
de interferencia. Los tipos polinicos se determi-

naron con la mayor aproximacidn taxondmica
posible, empledandose la coleccién de referencia
del Laboratorio de Palecbotdnica v Palinologia
de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
de la Universidad de Buenos Aires. Para cada
muestra se identificaron los tipos polinicos con
obietivos de inmersién (aumento x 1000}. Se con-
taron entre 300 y 500 granos aproximadamen-
te, dependiendo de la riqueza especifica de la
muestra, hasta que se estabilizé el nimero de
tipos polinicos. Se obtuvo el valor relative de cada
tipo de polen en relacién al contenido total. En
el easo de poliades o tétrades, se contaron los
granos individuales, estuvieran disgregados o
no. Se estandarizaron los valores abselutos de
tipos de polen por muestra como porcentajes,
como se realiza en el andlisis de mieles
(Louveaux et al., 1978).

La clasificacién de la abundancia de tipos
polinicos se realizdé segin lo propueste por
Louveaux et al. (1978) para las mieles. Los tipos
polinicos presentes con valores superiores at 45%
se consideraron dominante (1)) de la muestra, con
valores entre 45 v 15% se consideraron secunda-
110 (S). Los tipos polinicos de menor importancia
(M) commprenden a los que se hallaron con valo-
res entre 15 y 3% y traza {T) con valores meno-
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Tabla 1. Grigen botdnico y abundancia relativa de los tipos polinices identificados en las muestras
de cargas polinicas corbiculares. Abundancia relativa indicada como: D, dominante; S, secunda-
rio; M, polen de menor importancia; T, trazas; + raro (segun Louveaux et of, 1978).

y S s

SNy

wnbuiFugunad way oy
1l o1 Uiy

saGops sty gy dary

DT 819
SOy PUDIR LY DS

1 weauegsy odiy,
7 awaxaiy ody,
¢ ovaxelsy odyy,
SHAETL D]

nbind winisan

-dds snifiy
-8 wonpuosy odiy,

Dy0iaLrg DIPLOT)

segoppodousiyy

SEIBRUBUIUY
&8 DILLCY YT

“ds weneSudey
dg DrarUng

gEd L\l!tj-lw;}
ds

dR graP))
“dy mapolg

HROILL

R
3
o =}

=
E
&
%
*
%
*
&
&

* nativasg
1TATI93

27/08/33

14/08/83

17/09/33

210/9/83

D5/10/93

098/10/93 +
26/10/93
G8/11/93
05/11/93
121393
(2/12/93
06/12/93 +
14/12/93
17/12/93
36/12/93
04/01/54
14/01/94
18/01/094
21/01/94
29/01/94 -+ 35 +
$31/02/94 + T
11/062/04

15/02/94 T D
18/02/84 T
22/02/94 +
Z5/02/94

04/03/94

(8/03/94 T
1B/03/94

22/03/94

28/03/94

25/03/24

01/04/94

&7/04/94

12/04/94

28/04/94

o E
UR

=

E o3

+
AR
==
,._]

=

=3B

(]

W]
3w E
;.%
HERwuDa
+ 4 3
+
+
+
+
E+mmE M
w3

wtn w W
=]
&
22 B4
w
-
|
mgmeEm
p.}
-
+E2EA+ 4+
.{._

4
U R
=4
;ﬂ
-3
3

T T

W
+ B2
(4]
=3
+ 4+ + + o+
S mEBwwen

2o o

Bumooyg OE

res al 3%. Tipos polinicos con valores menores al  za. La diversidad de las muestras se estimé me-

1% se sefialan {(+). Los mismes se encuentran en
el Himite del error de la metodologia aplicada
{Moar, 1985), sin embargo han side considerados
dentro de los tratamientos numéricos, ya que
afectan directamente a la estimacién de la rique-

diante el indice de Simpson (Krebs, 1989},

La informacién referida a dias de lluvia pro-
viene de la Estacién Meteoroldgica de 1a E.E.A.
Deita. Datos adicionales fueron tomados durante
ol muestreo.
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RESULTADGS fue mayor al final del invierno y primavera, y du-

Segrn el momento de la temporada se cosechd
entre 5 y 50 gramos diarios de polen en promedio
para 1as 4 colmenas (Fig. 1). Las cifras fueron de
medianas a bajas con respecto a los valores obte-
i o Lauyveaux (1959). Bl paso de 1a cosacha

rante el comienzo del otofie, Durante el verano se
registraron las cosechas de menor peso.

Origen fioral de ias cargas corbiculares
Fueron identificados 69 tipos polinicos, de
los cuales 34 covresponden al nivel espesifico,
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18 al nivel de género, 6 al nivel de tribu y § al
nivel de familia, sélo un tipo no fue identificado
(Tabla 1). Entre los granos de Astereae, se dife-
renciaron dos tamafios, correspondientes a
Astereae tipo 1, con didmetro de hasta 30 mm,
v Astereae tipo 2, con granos de hasta 40 mm.

Una muestra aislada, obtenida a mediados
de julio {ia serie estacional, se inicia a fines de
agosto con el comienzo del desarrollo poblacional
de las colmenas}, evidencia recoleccion de
nélenes semejantes a los obtenidoes por las abe-
ias 40 dias mds tarde, al comienzo de la tempo-
rada.

Durante el final del invierno v comienzo de
la primavera (entre el 27 de agosio y el 26 de
octubre) las cosechas fueron poco diversas y es-
tuvieren integradas por especies cultivadas
(Salix sp., y Froxinus sp.). Los otros tipos
polinicos dominantes y/o secundarios fueron:
Myrtaceae (especialmente Eucalypius, probable-
mente Blepharocalyx ftweediei v Myreeugenia
sp.), Mimosa pilulifera vy Brassica campestris.
Hacia fines de la primavera (entre el 26 de oc-
tubre y el 17 de diciembre) el origen de las car-
gas se diversificéd conforme se incrementaron las
especies en flor. Las contribuciones més impor-
tantes provinieron de Rosaceae (Chaenomeles
lagenaria, Prunus spp. v Rubus caesius),
Trifolium repens, Myrtaceae, Echium
plantagineum y Amorpha fruticosa (Tabla 1),

Al comienzo del verano (entre el 17 de di-
cietnbre y e 11 de febrero) el origen del polen en
las cargas fue mds variado, pero en ocasiones se
obtuvieron cosechas casi puras de Myrtaceae
(hasta 83% durante el mes de diciembre). Con
abundancias superiores al 15% se hallaron ade-
més, Amorpha fruticosa, Ervangium sp.,
Echinodorus grandifiorus, Astereae fipol,
Caryophyllaceae, Heliantheae (posiblemente
Aspilia silphiocides) e Hydrocotyle bonariensis.

Entre el fin del verano v el otofio {(desde el 11
de febrero al 22 de marzo) disminuy6 1a diversi-
dad de las cargas, las Astereas nativas y
Eucalyptus fueron los tipos polinicos mds repre-
sentados. Los granos de polen mds abundantes
corresponden a la tribu Astereae tipo 1 {posi-
blemente Solidago chilensis), Myrtaceae
(Eucalyptus sp.), Eryngium sp., Astereae tipo I1
(posiblemente Baccharis spicata, Mikania
micranthe y M. cordifolia), Poaceae, Polygonum
hydropiperoides y granos monccolpados tipe
Nothoscordum sp. {Tabla 1).

Los dias de Nluvia determinaron bruscas os-
cilaciones en la cantidad y en la diversidad de
polen cosechado, por ejemplo en las cosechas del
5 de noviembre, 28 de enerc v 25 de marzo. Se

Revista del Museo Argentino de Ciencias Naturales, n. s. 2 (2), 2000

observé que la lluvia afecté las flores determi-
nando la conclusién anticipada de algunas
floraciones (por ejemplo Quercus y Salix).

El nimero de especies en flor, y 1a intensidad
con que las abejas usaron cada una de ellas de-
terminé el peso v diversidad de cada cosecha
diaria. Las mismas fueron muy variables a lo
largo de la temporada (Fig. 1). La diversidad
alcanzé mayores valores al final de ios meses de
agosto y noviembre, mientras los menores vale-
res se registraron al final de marzo. El valor de
T para una regresién lineal simple entre peso y
diversidad de las muestras fue bajo (0,4). Sin
embargo la diversidad mostré una tendencia
inversa con respecto al peso de la muestra, es-
pecialmente durante la primavera, mientras se
incrementd la cantidad de especies en flor dis-
ponibles. Hacia el fin del verano la abundancia
local de Solidage chilensis, que brinda mucho
polen cuando ya terminé la floracién de la ma-
yorfa de las oiras especies, produjo cosechas dia-
rias abundantes y casi monoespecificas.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

L.as abejas visitaron aproximadamente el
20% de las 350 especies disponibles (Gurini &
Basilio, 1995). Los tipos polinicos mds represen-
tados en la cosecha fueron apenas el 3% del to-
tal, coincidiendo con estudios realizados en otras
regiones (Louveaux, 1956; Percival, 1965; Parent
et al., 1990, Telleria, 1993).

Uso del recurso floral

La recoleccién de polen refleja las variacio-
nes en los taxa representados en el ambiente
polinico a lo largo de la temporada. La vegeta-
cibn exdiica constituyd una parte importante del
recurso empleado por las abejas durante la pri-
mavera, mientras que el verano fueron mds im-
portantes las especies de la vegetacién nativa,
en coincidencia con lo registrado para la pro-
duccién de miel (Basilio & Remero, 1896; Basilio,
1998). Es muy posible que en otras regiones de
nuestro pais donde la abeja usa intensamente
la vegetacién nativa para la produccién de mie!
(Costa de Bringas, 1982; Costa ef al., 1995;
Salgado & Pire, 1998) esta también esté repre-
sentada en las cargas corbiculares.

Las muestras incluyen algunos taxones fre-
cuentes en cargas corbiculares de la regién
pampeana estudiadas por Lorenzati de Diez &
Molinari (1976) y Telleria (1993} como Fraxinus
sp. Prunus sp. Lourus nobilis, Ligustrum sp.,
Eucalyptus sp. Echium plantagineum, Casuaring
sp. Trifolium sp., Brassicaceae y Astereae, a pe-
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sar de las diferencias en el contenido polinico de
las mieles entre las dos regiones (Basilio & Ro-
mero, 1986}

Mientras el polen de las cargas corbiculares
pampeanas proviene en su mayor parte de plan-
tas exdticas, las abejas del colmenar estudiado
en e} presente frabajo han visitadoe por polen
especies del vigjo mundo vy también nativas. Los
datos obtenidos por Telleria (1983) er un col-
menar de la localidad pampeana de Magdalena
{Provincia de Buenos Aires) sugieren una rela-
cifn més estrecha entre abejas domésticas v es-
pecies de plantas del viejo mundo, probablemen-
te debida ail origen geografico comun, Sin embar-
go, es posible que en las regiones con flora
pauperizada como los agroecosistemas, las abe-
jas gueden restringidas a la utilizacién de ias po-
cas fuentes disponibles. En ambientes con ma-
yor diversidad vegetal, como 1a localidad del Del-
sa donde se desarrollé este trabajo, exisien espe-
cies nativas muy atractivas para las abejas. La
utilizacion de flora nativa también fue registra-
da en otros colmenares americanes rodeados por
vegetacidn natural, donde polen de estas plantas
aparece en forma abundante en las cargas
corbiculares (Alvarado & Delgado Rueda, 1985;
Montenegro et al., 1990),

Valor nutritivo del polen cosechado

El polen cosechade pertenece
mayoritariamente a especies entomédfilas, aun-
que también incluye algunas especies tipicamen-
te visitadas por colibries. El polen de especies
anemdfifas s6lo es cosechado cuando la oferta
de las otras especies es baja, como ocurre al co-

mienze de la temporada de cria (Fraxinus,

Populus, v Pinus), vy en mitad del veranc
(Poaceae). La presencia de este fipo de polen, ¥
especiaimente el de Fraxinus al comienzo de la
temporada, confirma los datos de Louveaux
(1959) v Tellerfa (1993), demostrando que las
abejas son muy pldsticas en la utilizacién de los
recursos alimentarios.

Considerando las sustancias de reserva
polinica que caracterizan las distintas familias
de plantas encontramos que éste es un aspecto
sufeto & seleccién por las abejas (Tabla 2), E}
polen més recolectado perienece en su mayoria
a familias en que la reserva nutritiva de los gra-
nos es lipidica o amiloproteica, Esta categoria
incluye muchos tipos dominantes en las cargas,
(42 tipos sobre 69) pertenecientes a las familias
Asteraceae, Brassicaceae, Myrtaceae, Salicaceae
¥ Leguminosas. En esta ltima familia han side
halladas reservas de almidén en al menos el gé-
nero Prosopis (Hoc et al., 1994).
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Una menor proporcién (15 tipos, Tabla 2) co-
rresponde a familias con reservas polinicas mix-
tas, es decir con algunas especies que reservan
lipidos v otras almiddn {en cuyo caso no estd es-
pecificado en los datos originales cudl es la reser-
va de la especie en cuestidn). Los tipos polinicos
correspondientes a familias que reservan almi-
dén {6 tipos, Tabla 2) fueron mucho menos nu-
merosos en las cosechas analizadas en este tra-
bajo. Para 4 tipos se desconoee la naturaleza de
la reserva polinica.

Diversidad de la cosecha v abundancia
del recurse

Bl principio de la temporada se caracterizéd
por la intensa explotacitn de algunas pocas fuen-
tes de polen muy abundantes (por gjemplo Salix
sp., Fraxinus sp.} Al adelantar la estacidn el
nimero de especies en flor aumentd v 1a compo-
gicién de las cargas corbiculares se diversifico
(Fig. 1). El principio del verano marcé una dis-
minucién en ¢ peso de ia cosecha, confirmando
los resultados obtenidos en un ensayo prelimi-
nar {Gurini & Basilio, 1993), en parte debidoa la
conclusién de la floracién de muchas especies
{(Gurini & Basilio, 1995) v a las condiciones fisio-
légicas de las colmenas que para esa época ya ha
superado la fase de expansién poblacienal. Las
abeias usaron especies que a pesar de haber es-
tado en flor previamente, habian ignorado hasta
ese momento (Basilio, 1998). Hacia el fin de 1a
temporada, la explotacién se centrd en pocos ti-
pos polinicos con contribuciones abundantes por
cada especie, el peso de las cosechas aumenté, y
ta diversidad se redujo.

La variacién en la composicién polinica de la
cosecha lo largo de la temporada apicola merece
ser destacada, debido a que demostraria que el
polen cosechado con fines comerciales, usado en
iratamientos médicos alternativos y dietas es-
peciales {Pamies-Traveset, 1987, Avila, 1992;
Crea, 1993), no es muy confiable debide a su
posible variabilidad en la compesicién especifi-
ca.

Durante la diapausa invernal ya se encon-
traba disponible polen de las especies que las
abejas utilizan al comienzo de la temporada de
cria, aun cuando la cantidad de polen que ingre-
86 fue irrelevante en términos de peso para cons-
titwir una cosecha.

El comportamiento de recoleccion refiejade
por e} origen y diversidad de las cargas varid
gsegin el momento de la estacién, del mismo
modo gue Loubreau-Callen & Damblon (1994)
observaren con respecto al pecorso de néctar,
Las abejas geleccionaron el recurso y usaron las
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Tabla 2. Caracteristicas generales de dispersitn, reservag y pollenkit de las familias a las que
pertenecen log tipos polinicos identificados en las muestras. * Segdn Baker & Baker, (1979); **ba-
sado en rasgos generales de inflorescencias vy flores; **observacion directa de polen fresco, mon-
taje segln téenica de Wodehause (1935).

Presencia de
Pollen kit {(**%)

Reservas de almidon
caracteristicas de la

Familia Maxima
aspecies detectadas

Principal medio de
abundancia  dispersion del polen

*%)

familia (*)

Alismataceae
Echinodorus grandiflorus
Sagittaria montevidensis
Amaranthaceae
Gomphrena elegans
Alternanthera philoxeroides
Aplacene
Conium sp.
Hydrocotyle bonariensis
Asteracese
Solidago chilensis
Baccharis sp.
Carduus sp.
Anthemis sp,
Aspilia silphioides
Bupatorium sp.
Teraxacum+Hypochoeris
Senecia gp.
Ambrosia sp.
Boraginaceae
Echium plantagineum
Cordia bifureala
Brassicacae
Brasstea campestris
Raphanus vulgaris
Rapistrum sp.
Buxaceae
Buxus sempervirens
Cactaceae
Cereus sp.
Caprifoliaceas
Lonicera japonica
Caryophyliaceae
Stellaria media
Silene gollica
Casuarinaceae
Casuaring cunninghamiana
Chenopodiaceae/
Amearantaceae
Cyperaceae

- Carex bonariensis
Euphorbiaceae
Sapium haematospermum
Fumariaceae
Fumariasp.
Hydrocharitaceae
Elodea sp.
Iridaceae
Agapanthus africanus
Iris pseudacorus

m

T

g

entomofiiia

entomofilia

entomaofifia

entomofilia

anemofilia
entomofilia

entomofilia

entomofilia

entomofilia

entomofilia

mixta

anemofilia

anemofilia

anemofilia

entomofilia

entomofilia

entomofilia

entomofilia

almidén

almidén

sin abmidon

sin almidon

sin almiddn

sin almiddn

mixta

mixta

mixta

sin almidén

mixta

mixta

mixta

sin almidon

sin almidén

si

si

si

si

si
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Tabla 2. Continuacién
Familia Maxima Principal medio de Reservas de almidén Presencia de
especies detectadas abundancia  dispersion del polen caracteristicas dela  Pollen kit (***)

**) famdlia (%)
Lamiaceae M entomofilia sin almidén ?
Stachys arvensis
Leguminosas D entomofilia sin almidén gi
Acacia melanoxylon {1
Amorpha fruticosa
Erythrina crista-galli
Gleditsia triacanthos
Mimosa pilulifera
Trifolium pratense
Trifolium repens
Vignao (uieola
Malvaceae T entomofitia sin almiddn ?
Myrtaceae B zoofila en gral. sin almidon i
Bucalyptus sp.
Blepharoealix tweediei
Myrceugenia sp.
Dieaceae anemofilia facultativa mixia ?
Froxinus sp.
Onagraceae M entomefilia mixta si
Ludwigia spp.
Oenothera sp.
Poaceae 8 anemofilia almidon no
Polygonaceas 3 mixta ?
Polygonum sp entomofilia
Rumex sp. anemofilia
Pontederiaceae M entomofilia sin almidon i
Eichhornia spp
Fontederia lanceolata
Rosaceae D entomefilia mixta si
Rubus caesius
Prunus sp.
Rubiaceae entomofilia sin almidén ?
Cephalonthus giebratus
Rutaceae 3 entomofilia mixta s{
Citrus sp.
Salicaceae D entomofilia sin almiddn
Saliz nigra, si
Salix viminalis
Populus sp. anemofilia no
Sepindaceae T entomofilia 7 ?
Allophylus edulis
Solanaceae T entomofiiia mixta ?
Cestrum parqui
Typhaceae - + anemofilia almiddn 10
Typhe ladfolia
ifimaceae + anemocfilia 7 ?
Celtis tala facultativa
Walerianaceae + entomofilia gin almiddn ?
Valeriana sp.

(1) pero ver Hoc et al. 1994,
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fnentes mds abundantes de polen. Las oseilacio-
nes de la magnitud vy diversidad de las cargas en
las muestras semanales fueron amplias (Fig.1).
En algunos casos, las condiciones climdticas ad-
versas podrian explicar la disminucion en el ni-
mero de especies que la colmena colecta, tal como
han observado Visscher & Seeley (1882) en su
estudio sobre pecoreo en un bosgque templado,
dando lugar a oscilaciones bruscas de la diversi-
dad. La seleccidn de los recursos muy abundan-
tes en el campo, provenientes de floraciones ma-
sivas o de poblaciones densas {como 1o manifies-
ta por gjemplo el uso de Salix, Eucalyptus y
Astereae del tipo Baccharis en general) también
ha sido mencionado por otros autores (Louveausx,
1958 y 1959; Montenegro ef al., 1990, Lobreauz-
Callen & Damblon, 1994).

El aumento de la diversidad de las fuentes
aprovechadas aparece como una de respuesta
inmediata, cuandoe ia magnitud de la cosecha
disminuye al final de la primavera. Las eolme-
nas respondieron a la oferta aibiental recogien-
do polen de alta calidad nutritiva (rico en lipidos)
v de fuentes faciimente accesibles {usando en
general las espoacies més abundanies en e} drea
durante el momento de maxima floracién}. Los
recursos subdptimos, ignorados a pesar de es-
tar disponibles, empezaron a ser recogidos cuan-
do disminuyeren log vohimenes de la cosecha.

L.as cargas polinicas analizadas expresan
algunas de las caracteristicas del comportamien-
to de pecoreo de Apis mellifera. Las colmenas
usaron una estrategia generalista {ampilia en
cuanto al rango de flores de diferentes
morfologias y nimero de taxa explotados) pero
selectiva (en cuante a la calidad nutritiva) con
referencia a las plantas visitadas por polen.
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