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Abstract: Density of howler monkeys (Alouatta caraya), and composition and structure of the flooded
forest on an island of the middle Parana River. Flooded forests have the largest density of howler monkeys
(Alonatia carava) in Argentina, The density of howler menkeys in this apparently homogeneous habitat shows
variations that could be associated with local differences in composition and structure of the forest. Censuses of
howler monkeys in the Brasilera island, located at the confluence of the Parana and Paraguay rivers, revealed that
in the upper and lowest levels of terrain the density was 3.60 individualstha and 1.80 ind./ha respectively. We
studied the composition and structure of the flocded forest of the Brasilera island in five transects of 20x100 m in
the most elevated terrain (BSH) and seven transects of 20x100 m in the lowest level that contained this forest type
{BSS). For all the individuals with diameter at the breast height (DBH) equal to or larger than 10 cm we registered
the species, height, and diameter. The results indicated the existence of differences between BSH and BSS in
terms of composition and structure. In the forest in BSH a higher number of species, density, and diversity were
detectad. The basal area was similar between both forest types. In B85 the values of DBH and height were higher
than in BSH. The results suggest that the increase in density of howler monkeys could be associated with the

richness of species and density of the forest.
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La selva de inundacién, incluida por Cabrera
{1976} en la provincia fitogeografica paranaense,
se extiende en la Argentina de norte a sur a lo
largo de los rios Parand y Paraguay (Franceschi
& Lewis, 1979; Lewis & Franceschi, 1979). Esta
selva se asienta sobre las islas v riberas y estd ca-
racterizada por la presencia de especies vegetales
con una alta tasa de recuperacion y resistencia a
lag inundaciones prolongadas (Neiff et al., 1985},
Con las inundaciones de mayor magnitud atin las
partes mis altas guedan cubiertas por ¢l agua
{(Brown & Zunino, 1994, Rumiz ef al., 1986).

El mono aullador (Alouatic caraya) es un pri-
mate arborieola herbivoro generalista gue se dis-
tribuye por todas las selvas himedas y subht-
medas del Neotrépico (Crockett & Eisenberg,
1987). Estudios previos realizados en la selva de
inundacion mostraron una de las mayores densi-
dades de monos aulladores informadas hasta el
presente en el drea de distribucidn de todas las
especies del género (Rumiz et al., 1986; Brown &
Zunino, 1994),

La distribucién de la densidad de monos
aulladores en un ambiente aparentemente homo-
géneo presenta variaciones que han sido asocia-

das con diferencias locales en la composicion y
estructura de la selva de inundacién (Zunino ef
al., 1996, 2001). Dos unidades de esta selva fue-
ron seleccionadas con el objetivo de evaluar la
existencia de diferencias en su composicién y es-
tructura, y su posible relacion con la densgidad de
monos aulladores.

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizd en la isla Brasilera (27°
30" 8y 58° 41'N} ubicada en el Rio Parani a 5 km
al sur de la confluencia con el Rio Paraguay y 40
km al noreste de la ciudad de Resistencia, Pro-
vincia de Chaco. El clima de la zona es subtropical
himedo-subhtmedo. Hay una pequenia disminu-
cién de las precipitaciones en el invierne, mien-
tras que en la primavera y el otofo se produce un
ligero incremento. La precipitacién media anual
es de 1200 mm v la temperatura media anual de
21.6 °C {Estadistica Climatoldgica 1961-706}).

Entre septiembre de 1997 y marzo de 1999 se
realizaron todos los meses censos por transecta
en todas las dreas selvdticas de la ista con e} obje-
10 de estimar la densidad de monos auiladores.
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Tabla 1. Densidad y tamano de grupo de A. caraya en Selvas de Inundacién (BSS v

BEH) y las seivas en galeria.

Sitio Grupos Densidad Tamatio de Referencia
{individuos/ha) Grupo
Selvas en Galeria 17 0.90 570 {2.25) Rumiz, 1990
BSS 12 1.80 3.82 {0.96) Este trabajo
BSH 19 3.60 11.25 (3.02) Este trabajo

Los valores de densidad se compararen con los
obtenidos en las selvas en galerfa del noroeste de
Corrientes a igual latitud (Rumiz, 1990).

Se realizé un reconocimiento de los ambientes
utilizando como referencia fotografias aéreas y
relevamientos en el lugar. Las fotografias adreas
se emplearon para estimar la superficie total de la
isla y diferenciar los tipos de vegetacion. Se selec-
cionaron dos sitios de estudio, uno en la zona més
aita de la isla, sobre el albardén central (BSH) y
otra en el extremo sur, que conformaba la zona mas
baja con presencia de selva (BSS). La distancia
entre los dos sitios fue de 700 m y diferencia de
altura entre ambos se estimd en 2 metros.

Elestudio de la vegetacion se hize entre septiem-
bre de 1997 y marzo de 1999, En cada sitio se abtu-
vo la informacidn de transectas de 100 m x 20 m.
Siete de las transectas se ubicaron en BSS y cinco
en BSH. En cada una se regisiraron todos los érbo-
les y arbustos con un didmetro a la altura del pecho
(DAP) igual 0 mayor a 10 cm. Se identificaron las
especies y se caleuld la altura maxima de cada gjem-
plar mediante clinémetre. La nomenclatura bota-
nica se basé en Dimitrl (1974} y Lopez ef af. (1987).

Los datos obtenidos se emplearon para calcu-
lar la densidad y el drea basal de cada especie. Se
calculd el indice de diversidad (Shannon & Weaver,
1963) para cada uno de los sitios.

Con los valores de presencia-ausencia de las
especies se realizd un analisis de clasificacién uti-
lizando distancias Fuclidianas como medida de
similitud y el métode de ligamiento completo como
criterio de aglomeracién (Rohlf, 1992}, Para ana-
lizar las diferencias en densidad, drea basal, fre-
cuencia y altura media, entre BSS y BSH se apli-
caron pruebas de t-Student (Sokal & Rohif, 1995).

Para cada uno de los sitios de estudio se con-
fecciond un perfil de vegetacién en una transecta
de 160 m de largo v 10 m de ancho.

RESULTADOS

La superficie total de la isla Brasilera se esti-
mé en 292ha, de las cuales 140 ha estaban cubier-

tas por arbustales, pastizales y cuerpos de agua;
24,3 ha correspondieron a bosques de Tessaria
integrifolic y Suolix humboldtiona, donde no se
observo la presencia de suliadores; 61,7 ha corves-
pendieron a2 BSS y 66,0 ha a BSH.

La densidad de monos aulladores en la selva
de inundacién mostrd diferencias apreciables den-
tro de la isla y respecto de la selva en galeria del
noroeste de Corrientes, En BSH la densidad du-
plicé ia hallada en BSS y cuadruplicé la estimada
para selvas en galerfa en tierra firme a la misma
latitud (Tabla 1).

La clasificacion de las transectas de acuerdo
con la presencia de especies mostré que BSS y
BSH se separaron ¢claramente en dos grupos (Fig.
1} indicande diferencias en su composicién,

Delas 19 especies registradas (Tabla 1) el 42,1%
fue comin 2 BSS y BSH. En ambos sitios se obser-
vé la presencia de especies exclusivas v en BSH
tres de esas especies mostraron altos valores rela-
tivos de densidad vy frecuencia. En BSS no se de-
tectaron ofras especies fuera de las halladas en las
transectas, mientras que en BSH se observo la pre-
sencia de Pouteria gardneriana, Genipa america-
na, Psidium guajove y Syagrus romanzoffianun,
También se observé dentro de las transectas uns
especie de importancia por su alto nitmero en el
estrato bajo, Psychotria carthagenensis. Sin embar-
2o ne se registréd ningtn individuo con un DAP jgual
o mayor de 10 em,

La densidad (Tabia 2) mostrd valores
significativaments més altos en BSH (t=3,723,
p<0,01). Las especies que tomaron valores mas
altos en BSH fueron C. pachyvstachya y Ocotea
diospyrifolia, mieniras que en BSS se destacé
Banara arguta por su alta densidad. Por otra par-
te en BSS se observé una mayor concentracién de
individuos en pocas especies, asi B. arguta repre-
sentd el 63,7% de la densidad total, mientras que
en BSH se alcanzé un valor similar agrupando las
cuatro especies con mayor densidad.

El drea basal no mostré diferencias significa-
tivas entre BSS y BSH (t=0,181, p>0,05). Sin
embargo la contribucién a estos valores de las es-
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Fig. 1. Clasificacién de las transectas empleando los valores de presencia-ausencia de
especies. Referencias: B8S: selva de inundacidn en el nivel altitudinal bajo y B83: selva
de inundacién en nivel altitudinal superior.

Tabla 2. Densidad y drea basal de especies vegetales en la selva de inundacidn en los
niveles altitudinales inferior (BSS) ¥ superior (BSH). Entre paréntesis se expresa el
desvio estandar de los valores medios.

Densidad Area basal
{individuos/ha) (m*/haj

Especie BSS BSH B3S BSH
Banara arguta 237.10 14,00 23.5 6.20
Cecropia pachystachyva 32.85 209.00 1.35 8.15
Cathormion polyvanthum 27.15 25.00 2.6 3.20
Ocotea diospyrifolia 14.30 93.95 6,30 8.25
Salix humboltiana 14.30 1.10 .85 (.35
Crofon urucurana 12.85 13.00 0.86 0.50
Inga uruguenses 12.15 13.00 1.40 6.65
Nectandra angustifolia 7.85 8.15 0.10 0.95
Sapium haematospermum 9.30 0.20

Tessaria integrifolia 2.15 0.02

Leguminocsae 0.70 0.005

Eugenia punicifolia 42.00 0.75
Eugenia burkartiana 37.00 1.78
Guearea spiciflora 34.00 0.95
CGreoffroea striata 4.15 0.95
Mirtaceae 212 0.04
Peltophorum dubium 1.95 0.25
Desconocida 1 1.00 (.20
Desconocida 2 1.00 0.005
Media 370,7 500,42 31,12 31,14

(61,35 (54,3) {7,70) {6,60}
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Fig. 2. Perfil diagrama de la vegetacién en los niveles altitudinales bajo (BSS) v superior
(BSH). 1, Cathormion polyanthum; 2, Cecropia pachystachya; 3, Croton urucurana; 4, Banara arguic;
5, Bugenia punicifolic; 6, Ocotea diospyrifolia; 7, desconocida 1; 8, arbustos; 9, Sapium haematos-

permum,

pecies més comunes en cada lugar fue diferente
(Tabia 2).

Ei DAP medio tomé valores de 0,29 m en BSS
¥ 0,24 m en BSH, mostrando diferencias signifi-
cativas entre ambos sitios (£=3,40, p<0,01).

El nimero medioc de especies por transecta
{B5S=6,29, BSH=10,60) fue significativamente
maés alto en BSH {t=4,693, p<(,01). La altura me-
dia (BS8=13,06m, BSH=10,4Tm) también mostré
diferencias significativas (t=2,640, p<0,05) debi-
do a la presencia de un estrato inferior més denso
en BSH. Por otra parte el indice de diversidad fue
de 1,41 para BSS y 1,89 para BSH.

En los perfiles de vegetacion (Fig. 2} se pue-
den apreciar algunas diferencias entre sitios. En
BSH se observa un mayor nimero de especies,
menos discontinuidades y una estratificacién més
marcada que en BSS. En ambos lugares se distin-
guieron dos estrates. El estrato superior estaba
conformado por individuos con alturas entre 8 v
16 m y drboles emergentes de hasta 22 m, Bl es-
trato inferior estaba compuesto por individuos con
alturas entre 4 y 8 m.

La distribucion de las clases diamétricas (Fig.
3} indicéd para BSH una mayor concentracion de
individuos en el intervalo entre 0,20 m y 0,29 m
de DAP seguido por una eaida acentuada en las
clases siguientes y luego un decrecimiento més
atenuado hacia las clases de mayor didmetro, n
BSS se observé una distribucién més uniforme de
los individuos en el rango comprendido entre los
0,20 m y 0,49 m v luego una disminucién en la
frecuencia de las clases de mayor DAP FEstas dife-

rencias pueden relacionarse con la mayor densi-
dad de individuos gue conforman el estrato infe-
rior enn BSH.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

El gradiente topografico parece estar determi-
nando diferencias en la composicién y estructura
de la selva de inundacién en la zona de estudio,
siguiendo los patrones descritos por Franceschi
& Lewis (1979) para la selva de inundacidn, El
inventario de especies coincidid con el estudio rea-
lizado en islas del Parand superior por Eskuche &
Fontana, 1996. Por otra parte, se hallaron coinci-
dencias respecto de las especies presentes en la
isla Brasilera y la isla Guascara localizada en las
proximidades (Rumiz et al., 1986).

Los resultados obtenidos sugieren que la selva
de inundaci6n en las zonas mas altas de la isla tien-
de a hacerse mds compleja. Posiblemente esta si-
tuacidn esté determinada por la exposicién dife-
rencial a las inundaciones de los sectores més ba-
ios de la selva respecto de los més altos. Sin embar-
go la diversidad de espoacies hallada, aun en las par-
tes mas altas, se encuentran por debajo de las men-
cionadas en selvas en galeria a la misma latitud y
que también son habitat del mono aullador (Rumiz
et al., 1986}, Esta informacion sugiere que el au-
mento de diversidad no seria un factor determi-
nante de la densidad de monos aulladores

Un aspecto a considerar es que dentro de la
selva de inundacidn aparecen diferencias en su
composicién que determinan su aptitud como
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Fig. 3. Distribucion de {frecuencias de las clases diaméiricas en los niveles altitudinales bajo (BSS) v

alto (BSH).

hahitat del mono aullador. Un caso Hustrativo es
el de B. arguta, una de las especies con los valores
mis altoz de densidad y que no es mencionada
para la selva de inundacién fuera del sitic de es-
tudio (Franceschl & Lewis, 1979, Placci, 1995,
Eskuche & Fontana, 1996). Los {rutos de esta es-
pecie representan uno de los componentes mas
importante de la dieta del mono auliador en la
zona (Rumiz et ¢l., 1986},

En relacion con la alia densidad de este priv
mate herbivoro en la zona de islas proximas a la
confluencia de los rios Parand y Paraguay, cabe
destacar que muchas de las plantas relevadas, tan-
to en BSS como en BSH, producen frutos carno-
sos {Lopez et al., 1987) y pueden explicar las dife-
rencias en la densidad de aulladores entre la sel-
va de inundacion y fa selvas en galerfa de tierra
firme (Brown & Zunine, 1994).

La inundaciones periddicas pueden estar de-
terminando una selva con caracteristicas simila-
res a las selvas secundarias, caracterizadas por su
alta productividad respecto de otras selvas en
ambientes m4ds estables {Peres, 1997), Sin embar-
go, dentro de la selva de Inundacién los cambios
en la composicién y estructura a diferentes nive-
les de exposicidn a las inundaciones, estarian de-
terminando diferencias en la calidad del hébitat
para los monos aulladores.
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