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Alimentacién de Galaxias platei (Pisces, Galaxiidae) en siete am-
bientes 1énticos de la provincia de Chubut, Argentina®
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Abstract: Feeding of Galaxias platei (Pisces, Galaziidae) in seven lentic envirenments of the province
of Chubut, Argentina, The trophic spectrum of specimens of Galaxias plater, collectad in seven Andean lakes of
Chubut province, was analysed hy observing the digestive tracts of 151 fiches, collected during 2000-2002, The
index of relative importance (LR.L) showed that the main food items for adult G. platei were amphipods, chironomid
larvae, fishes, molluscs, hiradinids, insect larvae, and terrestrial insects. . plate exhibited cannibalistic habits in

three lakes. The species presents size variation in dietary composition. The data indicate that G. platei is a benthic

carnivore.
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Los miembros de la familia Galaxiidae presen-
tan una distribucién restringida a las aguas del
hemisferio sur, registrandose en Nueva Zelandia,
Australia, Tasmania, Sudéfrica v Sudamérica
(McBDowall, 1971; Campes, 1979). Buena parte de
log miembros de esta familia estén confinados al
agua dulce, pero varias especies son diadrémicas
con fases larvales, postlarvales y juveniles en el
mar {Andrews, 1976, McDowall & Frankenberg,
1981; MacDowall ef al., 1994).

En aguas Argentinas se han citado sélo dos
especies, el puyen grande Galaxias platei
Bteindachner 1898 v el puven chico Galaxias
maculatus (Jenyns, 1842). G. plotei se lo encuen-
tra en rios y lagos de la region patag6nica, como
asi también en aguas chilenas ( MeDowall, 1971;
Ringuelet, 1975; Campos, 1979; Arriata ¢ al.,
1083; Lopezet al., 1987; Milano & Vigliane, 1997),

Los aspectos basicos sobre la biologia de G.
plafei son poco conocidos: distribucién (McBDowall,
1871; Ringuelet, 1975; Campos, 1979; Milano &
Vigliano, 1997; Barrigaef. af., 2002), interacciones
(Cussac, ef al., 1998; Ruzzanteef al., 1998; Macchi
et al., 1999; Barriga ef. al., 1999), fecundidad v
embriologia (Ortubay & Wegrzyn, 1991), conser-
vacién (Bello & Ubeda, 1998}, En cuanto a sus
caracteristicas tréficas, son escasos los datos dis-
ponibles (Padin et al., 1986; Macchi et al., 2000;
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Milano et al., 2002}, los cuales sugieren que la die-
ta de este galéxido es de origen benténico de acuer-
do a sus hébitos epibentonicos en lagos profundos,
donde se ubicaria por abajo de los 30 metros de
profundidad (Miiano & Vigliano, 1997).

Los adultos de G. platei presentan adaptacio-
nes morfolégicas y metabélicas para la vida
benténica: la apertura branquial lateral, los ojos
en posicidn dorsal, las aletas en posicidn lateral y
la boca supera {(McDowall, 1971; Milano et al.,
2002). El complejo mitoncondrial de los conos
retinales sugieren una adaptacion a la visién en
la oscuridad (Schoebitzef al., 1973; Aliet al., 1990)
presentando ademds una gran resistencia a la
anoxia {Barriga ef /., 1999).

Los galménidos introducidos compiten con los
galdxidos, afectando su distribucién espacial, es-
tableciéndose relaciones de competencia por el
alimento y el espacio o directamente predando
sobre ellos {Townsend & Crowl, 1991). Aunque
no existe informacion sobre Ia distribucién y abun-
dancia de las formas nativas previa a la introduc-
cibén, & principios del sigle XX, de los salménidos
en aguas patagonicas; Macchi ef al. (1999) sugle-
re que estos peces exdticos han influenciado so-
bre la distribucién de G. platei. Bl canibalismo es
un procese frecuentemente observado, principal-
mente, en peces predadores de agua dulce (Zaret,
1977; Hech & Appelbaum, 1988).

El presente trabajo tiene como ohjetivo des-
cribir el régimen alimentario de G. platei en am-
bientes lénticos, de la provincia de Chubut, los
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cuales son lagos oligotréficos de origen glaciar con
una baja profundidad media.

MATERIAL Y METODOS

Se analizd la dieta de 151 ejemplares prove-
nientes de siete lagos oligotréficos de origen gla-
ciar de la provincia de Chubut, Patagonia {tabla
1). Estos lagos establecen relaciones con diversos
rios durante los meses de maximo caudal: con el
rio Pico (Liagos Vilches, Pico 2, Torres y La Pava);
con el rio Corcovado (Lago Guacho); con el rio El
Tigre (Lago Fl Engafio) todos de pendiente paci-

fica; ¥ con el rio Shaman (lago Azul), de pendien-
te atlantica {figura 1).

Las capturas fueron realizadas durante el mes
de febrero de 2000y en enero-febrero de 2002. Se
utilizaron redes del tipo agalleras del tipo
monofilamento de 21; 25; 30; 35; 39; 52.5; 60y 70
mimn de distancia entre nudos. Fueron caladas en-
tre Ia Gltima hora de la tarde y las primeras de la
mafana a una profundidad variable de 2 2 36 m.

La talia de los elemplares estudiados estuvo
comprendida entre log 140 y 343 mm de longitud
estandar (X= 212,37 mm, DE= 21,2135) {tabla
1. El tracto digestivo de cada sjemplar se fijé en

71°

Fig. 1. Localizacién geografica de los ambientes estudiados.




Ferriz: Alimentacion de Galaxias platei

81

Tabla 1. Niimero de individuos analizados de Galaxias platei en cadauno
de los ambientes estudiados. Lst: largo est4andar, N: nGmero de individuos,
Zmed: profundidad media, Zmax: profundidad méxima.

Localidad N Lt min. Lst max. %Vacios Zmed Zmax.
Vilches 7 245 273 0 3,67 5,6
Pico 2 B3 140 343 3.8 11,08 24,4
Torres 22 168 311 13,6 3,69 9.4
L.a Pava i 172 219 0 7,68 13,4
El Engafio 11 189 242 1,3 5,0 16,7
Guacho 25 193 279 2,9 16,47 28,1
Azul 26 199 308 0 17,97 36,1
solucion de formol al 5%. Bl contenido estomacal

fue analizado bajo lupa binoculaz. Se siguieron las
recomendaciones de Windell & Bowen (1978) v
Hyslop (1980} para cuantificar los principales
componentes de la dista. Fue utilizado el indice
de imporiancia relativa (IRI) de Pinkas et al.
{1971) empleandose el peso himedo en vez de
volumen del alimento:

IRI= (%N + %P) x %F

Donde %N: porcentaje numérico, %P: porcen-
taje del peso himedo y %F': porcentaje de frecuen-
cia. Bl IRI varia entre (-20 para presas incidenta-
les, 20-200 para presas secundarias y mas de 200
para presas dominantes.

Ed ancho del nicho tréfico, para cada una de
las localidades estudiadas, fue determinado a tra-
vés del indice de Shannon (H’). La amplitud del
nicho es una medida del rango o diversidad de los
recursos usados por una especie en su condicién
local {Crowder, 1990},

Para determinar las variaciones ontogénicas
de la dieta se dividieron en dos grupes, en forma
arbitraria; los comprendidos entre los 100-250 mm
v los mayores de 251 mm de longitud estandar.
Para comparar las frecuencias de los pesos, de los
distintos items alimentarios de estos dos grupos
de tallas se utilizé el test de chi-euadrado (Sokal
& Rohlf, 1979;.

Se construyd una matriz de similitud con el
ctial se elabor6 un dendrograma con el método de
agrupamiento UPGMA (Sokal & Sneath, 1963;
Crisci & Armengol, 1983). Utilizandose el coefi-
ciente de correlacién producto-momento de
Pearson (Sokal, 1961) para describir la similitud
de las dietas de G. platei en cada ambiente estu-
diado, empledndose el valor del IRI previamente
estandarizado de cada {tem alimentario,

RESULTADOS

El alimento dominante de G. platei en el lago
Vilches fueron I%s anfipodos (IRI 8572), siguién-
dole en importanda los hemipteros (IRI 1536) v
las larvas de quirendémidos (IR 474); el alimento
secundario % in¢idental fueron les restos de in-
sectos nd identificados y restos de madera respec-
tivamente {tabla 2 ).

En el lago Pico 2 los anfipodos también domi-
nan ampliamente en las ingestas (IRI 11383) ge-
guidos por el molusco Chilina sp. (IRI 527); las
larvas de tricépteros y juveniles de G. plafei re-
sultaron el alimento secundario mientras que lar-
vas de quirondmidos y el vivalvo Diplodon sp., los
hirudineos y dytiscidos fueron el alimento inci-
dental.

Chilina sp. (IRI 6624}, larvas de quirondmidos
(IRI 3002} e hirudineos (IR 2762) resultaron el
alimento dominante de este galdxido en el lago
Torres; ninfas de odonatos, ortépteros adultos y
restos de insectos fueron las ingestas incidenta-
les.

En el lago La Pava las larvas de quirondmidos
(YRI 5957) constituyeron el alimento dominante
Jjunto con juveniles de G. plated (IRY 3725) y nin-
fas de odonatos {IRI 263}; ef alimento incidental
egstuvo representade por Chiling sp.

Los anfipodos (IRI 12795) dominan en la die-
ta de los gjemplares del lago El Engafio, seguidos
por Chilina sp. hirudineos; ] alimento secunda-
rio fueron las ninfas de odonatos v coledpteros
adultos,

En el lago Guacho se detecta la dominancia
de anfipodos {IR19715) vy de Chilina sp. (IR 2431}
seguidos de larvas de quironémidos, Diplodon sp.,
larvas de tricdpteros y Biomphalaria sp.

En el lago Azul los anfipodos (IRI 3199), lar-
vas de quirondmidos (IRI 2381) v juveniles de
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Tabla 2. Composicion de la dieta de Galaxias platei en siete lagos dela provincia de Chubut, indicindose
el IRI de cada ftem alimentario. A: adulttos, L: larvas, N: ninfas. H': ampitud del nicho tréfico.

Engafc Guacho Azul Vilches Pico 2 Torres LaPava
Madera 12 60
Hirudinea 255.79 1.65 2762.93
Mollusca
Diplodon sp, 40.32 231
Chiling sp, 300.88 2431.52 527.82 6624.85 18.34
Biomphalaria sp. 4.74 24.22 '
Uncaneylus sp. 73.82
Crustacea
Hyalella sp. 12795 971508 31199  8572.8 1138228 188461
Insecta
Chironomidae (L} 95.44 23813 474.8 7.8 T 3002.62 5957
Trichopters (L) 25.04 4.42 101.66
Orthoptera (A)
Acridiidae 14.78
Odonata (N} 25.54 19.48 263
Plecoptera (N) 1.49
Hemiptera (A) 1536
Hymenoptera o
Formicidae (A) 11.71 Al U
Coleoptera (A) ‘
Dytiscidae 92.63 ' 0.35
Restos insectos 162 12
Pisces
Galaxias platei 1960.31 137.35 3725
H 0.2524 0.5811 1.1684 (0.6901 0.2966 1.01  0.8257

puyen (IRI 1960} fueron los alimentos dominan-
tes; seguidos por moluscos, larvas de tricopteros,
hormigas caidas al agua, plecOpteros y restos de
madera.

Se encontraron diferencias significativas en-
tre la distribucién de frecuencias del peso de los
items alimentarios (p<0,05) consumidos por in-
dividuos comprendidos entre los 100-250 mm ;2/
los mayores de 250 mm de longitud estdndar (X
=70,7146; d.s.=2,9976"1%), Los individuos de
menor talia consumen con una mayor intensidad
anfipodos, larvas y adultos de insectos e
hirudineos; mientras que los ejemplares de ma-
yor talta consumen Chilina sp., juveniles de G,
platel y anfipodos,

Los valores de la amplitud del nicho tréfico
muestran que G. platei en los lagos Azul, Torres y
La Pava son mds amplios que los de los lagos res-
tantes {Tabla 2),

En el dendrograma de la figura 2 se observan
tres cluster; por un lado los individuos del lago
Torres que se diferencian claramente de los otros
grupos, observindose una mayor ingesta de
Chilina sp., quirondémidos y anfipodos. Ei otro

grupo lo constituye el lago La Pava, en ¢l cual se
observa, ademds del consumo de fauna benténica,
un fuerte canibalismo. En el tercer grupo se en-
cuentran los cinco lagos restantes (Azul, Guacho,
Vilches, Pico 2 y El Engafio) donde los anfipodos
son el alimento dominante de la dieta de estos
galdxidos.

1 t
6.8 [LE:]
6.6 08
0.4 2.4
62 6.2

e

tafava Tomos Azid Guachy  Mikhes Prold Bl Engato

Fig. 2. Dendrograma de similitud de 1a dieta de
Galaxias platei, en siete lagos de la provincia de
Chubut.
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CONCLUSIONES

Galaxias plater es una especie epibenténica

que habita por debajo de log 30 m de profundidad
(Milano & Vigliano, 1997) mientras que los esta-
dios larvario v juveni! son epipeldgicos v costeros
asociados a la vegetacion {obs. pers.). Las captu-
ras en los ambientes estudiados no superan los
36 m de profundidad, lo que indicaria la capaci-
dad de este galéxido de colonizar lages patagonicos
de distintas profundidades.

Los adultos de . platei son carnivoros
eurifagicos consumiendo en forma oporfunista
fauna de origen benténico v secundariamente ca-
nibales, seleccionando el tamafio de lz presa se-
gan la talla del pez.

Se observa a través del andlisis de indice de
importancia relativa de los items componentes de
la dieta de G. platel que el patrdn alimentaric esta
caracterizado por el consumo de anfipodos,
moluscos, larvas de quirondmidos v juveniles de
(. plutei. Las ingestas de menor importancia fue-
ron los hirudineos, larvas de tric6pteros e insec-
tos acudticos y aléctones,

Si bien se registran diferencias en la dieta en
los distintos lagos, el consumao estuve en todos los
casos dirigido bdsicamente a la fauna de origen
bentdnice, y en forma secundaria a la fauna
aldctona; excepto en los lagos La Pava v Azul don-
de el canibalismo presenta un alto grade de im-
portancia en la dieta. Las diferencias observadas
entre los individuos de las tallas consideradas se
encuentra en relacién al tamafio de la presa, los
comprendidos entre 100-250 mm de largo
estandar capturaron, en forma dominante, pre-
sas comprendidas entre los 1,5 v 2,3 mm mien-
tras que los mayores de 251 mm capturaron prin-
cipalmente presas mayores a los 5 mm,

Al comparar la dieta de este galéxido en otros
ambientes patagdnicos (Padinet al., 1986; Macchi
et al., 2000; Milano er al., 2002) no se observan
diferencias bidsicas, pues en todos los casos el ali-
mento preferido fue de origen bentdnico, como el
molusco Chiling sp., larvas de quironémidos, nin-
fas de efemerdpteros, fauna aléctonay el antipodo
Hyalella sp. Lo mismo ocurre con el otro galaxido
de aguas argentinas, (. maculatus, carnivoro
eurifdgico que consume fauna bento-litoral y fau-
na aldctona (Férriz & Salas Arambura, 1996).

Oncorrhynehus mykiss y Salvelinus fontinalis
son los tinicos salménidos presentes en la mayo-
ria de los lagos estudiadoes, coexistiendo con G.
platel, predando sobre juveniies y adultos de este
galaxido (Ferriz, datos no publicados), no regis-
trandose capturas de otros peces nativos, La Pava
v Azul son los inices lagos donde no se registra-
ron capturas de salmdnidos. En el primero se de-

beria a un exceso de pesca deportiva gue los eli-
miné y en el Azul nunca se realizaron campanas
de siembras. Come se indicara (tabla 2) en estos
lagos el canibalismo presenta una gran inciden-
cia.

Se plantean varias hipStesis para explicar el
comportamiento canibal y sus ventajas ecolégicas.
Los peces canfbales conswmen una dieta de alta
calidad y quimicamente parecida a su propia con-
formacién, esto le permitirfa un crecimiento més
rapido ¥ una mayor fecundidad (Wootton, 1890).
Este tipo de comportamiento también seria una
estrategia reproductiva competitiva desarroliada
come un mecanismo de selectividad de la profe o
de reduecién del suceso reproductive de competi-
dores (Polis, 1981). El tercer mecanismo posible
del canibalismo seria de auto control poblacional,
con un cardcter denso-dependiente, acentuado
cuando las condiciones ambientales, como nutri-
cién y espacio, son inadecuadas (Thibault, 1974;
Polis, 1981; Hech & Appelbaum, 1988). Asimis-
mo existe cani?)aﬁsmo intercohorte e intracohorte
(Wootton, 1990). :

La formaie eanibalismo que se da en G. platei
eg del tips intercohorte, consumiendo, log indivi-
duos aduitos, formas juveniles que se encuentran
en su primer afio de vida, no registrandose el con-
sumo de larvas dado que estas se encuentran se-
gregadas en ef ambito del pelagial, por lo que gue-
dan fuera del alcance de los adultos bentonicos.
Bl aumento de refugios {Hech & Appelbbaum,
1988) y los cambios de niche (Foster ¢f al., 1988)
reducen la probabilidad de canibalismo. Milano
et al. (2002) encontraron en la laguna Coyte, am-
biente de la estepa patagénica perteneciente a la
cuenca del rio Chubut, a G. platei como Gnico pez
de este ambiente, observdndose un fuerte caniba-
lismo que representsé un 80 % del volumen ingeri-
do.

Se considera que la amplitud del nicho por lo
general aumenta a medida que la disponibilidad
de recursos disminuye (Pianka, 1982). En dos de
los lagos donde se registrd un fuerte canibalismo,
(. platei presenta un nicho relativamente amplio
(Azul: 1,17, La Pava: 0,83}, 1o cual podria indicar
que este comportamiento serfa del tipo de auto
control poblacional ante una inadecuada oferta
de recursos troficos, Para confirmar esta hipéte-
sis de trabajo seria necesario realizar anélisis de
la dieta y oferta aiimentaria a lo large de un ciclo
anual,
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