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Abstract: Palinological study of Colobanthus (Caryophyllaceae) in Argentina. Pollen grains of the
three species of the genus Colobanthus {Caryophyliaceae) in Argentina has been studied. Acetolyzed grains
have been examined with light and scanning electron microscopy and the average measurements were: 20.20
pm in diameter, 29 pores, 1.00 uin in sexine thickness, 0.87 um in nexine thickness in C. Iycopodicides Griseb.;
33.57 pm, 28 pores, 1.66 um, 0.94 um in C. quitensis (Kunth) Bartl. and 32.07 pm, 28 pores, 1.41 pm, 0.74 pm
in O subulatus (D'Urv.} 4. D. Hocker. In the three species the microspores separate forming monads. The
pollen grains are spheroidal, tectate with perforate and microequinate tectum, with columellae. They are
pantoporate, with slightly sunken pores, ca. 2 pm in diameter, circular, covered with an operculum with
spinules. Bven if the averages show differences among the investigated species, the variability of the measurements

has a wide range, that makes difficult the separation of the speciss using pollen grains characteristics.
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Los granos de polen de Caryophyilaceae han
sido estudiados por varios autores en diferentes
contextos. Nowicke (1975) analizé 190 especies
de 16 familias de Centrospermae, provenientes
de todo el mundo. Posteriormente (Nowicke, 1993)
actualizd esta informacidn con 77 especies perte-
necientes a 16 familias de Caryophyllales
(=Centrospermae), ¥y menciond que en Caryo-
phyllaceae, a pesar de ser una de las familias mas
grandes del Orden, con alrededor de 70 géneros y
1700 especies, sélo se han reportado granes de
polen pantoporados y 3-colpados. Cranwell (1961)
¥ Vishnu-Mittre & Gupta (1964) estudiaron el
polen de diversas especies de Caryophyllaceae de
Nueva Zelanda y 1a India respectivamente, basén-
dose en observaciones efectuadas con el microsco-
pio éptico. Chanda (1962), Iwarsson (1977),
Candau (1978), Straka & Friedrich (1988) y Al-
Eisawi (1989) utilizaron microscopio electrénico
de barrido en sus correspondientes trabajos de
Escandinavia, este de Africa, sur de Espatia, Mada-
gascar y Jordania. MeNeill & Basset (1974),
McNeill & Crompton (1978) y Prentice ef al.
{1984} estudiaron el grano de polen del género
Minuartio y de las especies Silene alba (Miil) E.H.
Krause y Silene latifolia Poiret respectivamente,

siendo sus trabajos aportes de interés para la fa-
milia. En Argentina, Volponi (1987} analizé el
polen de especies argentinas de Stellaria y Arena-
ria, sin encontrar diferencias suficientes como para
distinguir las especies. Wingenroth & Heusser
(1984) estudiaron el polen de Arenaria serpens
Kunth y Cerastium arvense L., en su flora
palinolégica de la Quebrada Benjamin Matienzo,
Mendoza, en los Andes Centrales. Ademds, exis-
ten dos trabajos referidos al polen de Colobanthus
guitensis (Kunth) Bartl., uno con material prove-
niente del sur de Chile (Heusser, 1971) y otro con
material proveniente de la Antédrtida (Sadowska,
1998).

¥ objetivo de este trabajo es estudiar los gra-
nos de polen de las tres especies que constituyen
el género Colobanthus en Argentina -C. quitensis,
C. subulatus (d'Urv.} 4. D. Hooker y C.
Iycopodioides Griseb.-, describir sus caracterfsti-
cas y determinar las diferencias que puedan en-
contrarse entre las tres entidades.

MATERIALES Y METODOS

Se trabajé con material proveniente de los
herbarios BA, Museo Argentino de Ciencias Natu-
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Fig. 1-4. 1, polen de Colobanthus subulatus ("Urv.} J.D. Hooker (MEB); 2, polen de Colobanthus
quitensis (Kunth) Bartl, (MEB); 3, polen de Colobanthus lycopodioides Griseb. (MER); 4, polen

de €. guitensis. Se observan las columetlas.

rales Bernardine Rivadavia, Ciudad de Buenos
Aires; BAB, Instituto de Recursos Bioldgicos,
IN.T.A., Castelar; LP, Museo de La Plata, La Pla-
ta v 81, Instituto de Botdnica Darwinion, San Isi-
dro.

Los granos de polen se observaron con el mi-
croscopio 6ptico y electrénico de barrido. Fueron
acetolizados segiin la metodologia propuesta por
Nilsson & Praglowski (1992). Los residuos se guar-
daron en agua-glicerina 1:1. Para la observacién
en microscopio Gptico se utilizd tn equipo Zeiss
standard y se realizaron dos series de preparados:
una, montando el residuo en pelatina-glicerina,
para contar el nlimero de poros, tomar las medi-
das del didmetro y efectuar el analisis LO (luz-
oscuridad); la oira serie se monté en hidrate de

cloral para la mejor observacién de las
esculturaciones de la exina y del corte dptico. Los
preparados se sellaron con parafina. Para el estu-
dio con el microscopio electrénico de barrido se
metalizaron con oro paladio. Se utilizé un equipo
dJeol JEM-T100.

Se observaron granos de polen pertenecientes
a tres especimenes de cada una de las especies (Cua-
dro 1). De cada espécimen se examinaron 25 gra-
nos.

RESULTADOS

¥ las tres especies las micrésporas se separan
entre si formando mdnades. Los granos de polen
son esferoidales, con 29-34 yum de didmetro, con la
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Cuadro 1. Especimenes de las especies argentinas de Colobanthus estudiados.

Taxon

Lugar de colececién

Colector ¥y ntimero

Colobanthus [ycopodicides

Neuquén: Dep. Loncepué, Chenque

Rossow 1061 {(BAB)

Pehuén, Co. Butahuao, ladera N,

parte alta, 2300 m

Rio Negro: Dep. Bariloche, Cerro

Catedral, 1800 m

Chubut: Dep. Futalewfd, Esquel,

La Hoya

C. subulatus

Chubut: Dep. Escalante, Ea. Begoita,

Mazzucconi 1288 (BAB)

Cabrera 25947 (LP)

Soriano 2040 {BAB}

30 km al NO de Comodore Rivadavia

Tierra del Fuego: Isla de los Estades,

Torres 1163 (LP)

Pt. Vancouver, sobre la costa

Malvina E, Mt. Usborne, 700 m snm

C. guitensis

San Juan: Dep. Iglesia, quebrada

Moore 597 (LP)

Cabrera 31162 (SI

Apua Negra, vega 3000 m sam

Tierra del Fuego: Isla de los Estados,

Nicora 7231 (BAB)

Pt. Cook, sobre rocas y postes de
madera en la playa, 54245 8, 64203 O

Tierra det Fuego: Isla de los Estados:

Cabo Colnet

12905 (BA)

Cuadro 2. Didmetro del grano de polen, niimero de poros y espesor de la sexina y la nexina.

Especie Diametro (um) N? de poros Espesor sexina (um) Espesor nexina (pm)
Colobenthus  (26,46) 29,20 (33,32 (22) 29 (3T (0,63) 1,00 (1,76} 0,49 0,87 (0,98
lycopodioides

C. quitensis (26,46) 33,57 (38,22)

C. subulatus  (27,95) 32,07 (37,24}

(23) 28 (36)
(22) 28 (33)

(0,98) 1,86 (1,96}
(0,98) 1,41 (1,96

(0,69) 0,94 (1,18)
(0,49) 0,74 (0,98)

guperficie de la exina microequinulada y la exina
tectada (Figs, 1-3). La sexina presenta columelas
simples rectas (Figs. 4-5}. Son pantoporados, con
un nimero variable de poros, entre 27 y 30, de =2
wm de didmetro, circulares, cuitbiertos con un opér-
culo v levemente hundidos (Figs. 1-3, 6-8).

Los valores promedio obtenidos en las ohser-
vaciones en mieroscopio éptico se detallan en el
Cuadro 2 y muestran difereneias en las tres espe-
cies. En Colobanthus Ivcopodioides el didmetro del
grano es menor gue en las otras dos especies y la
sexina de menor espesor (1,00 um)} se encuentra
en C. lycopodiodes, mientras que la nexina de me-
nor espesor (0,64 um) corresponde a C. subulatus.
No obstante, al considerar el rango de valores en
las mediciones efectuadas, en todos los casos se
solapan,

El estudio con el microscopio electrénico de
barride confirmé las observaciones antes realiza-
das y permiti6 detectar la presencia de perforacio-
nes en el tecfum (Fig. 6) en las tres especies estu-

diadas. También se observaron espinulas en el
opérculo de los poros de los granos (Fig. 6), simila-
res a las gue se encuentran en el resto de la exina

DISCUSION

La morfologia de los granos de polen observa-
dos coincide con la descripta como tipo II per
Nowicke (1975) {“pantoporate, spinulose and
tubuliferous/ punctate ektexine”, sic), referido a los
granos de polen en el erden Centrospermae.

Seglin Erdtman (1952) en esta familia hay cua-
tro tipos de polen: colpado, rugadoe, forado y
porado. Este Gltimo, es el que se observa en
Colobanthus; ne obstante, Erdtman s6io mencio-
na un caso, el de Corrigiola littoralis L., que posee
granos triporados y subprolados, earacteristicas que
no coinciden con las observadas en este estudio.
Posteriormente, este autor (Erdtman, 1954) dis-
minuye el nimero de categorias y menciona sélo
dos tipos de polen dentro de la familia, uno es
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Fig. 5-8. 5, detalle de la exina del polen de Colobanthus subulatus (I’ Urv.) J.D. Hooker (MEBR).
El grano de polen roto permite observar las columelas simples rectas v la ausencia de anillo
inferno en el poro, 6, detalle de la exina del polen de C. subulatus (MER}. Se observa el fectum
perforado, 1a exina microequinulada y los poros operculados, con espinulas en el opéreulo simi-
lares a las del resto de la exina; 7, polen de C. subulatus (MO). Anélisis LO; 8, polen de C.
subulatus (MO), Analisis LO.

colpado y el otro -el tipo dominante- cribelado
(=pantoporado), con poros circulares cubiertos por
una membrana con gréanulos y provistos de un drea
marginal especial. A excepeidn del drea marginal
de los poros, estas caracteristicas también apare-
cen en Colobunthus. Bittrich (1993) menciona para
Caryophyllaceae atributos morfeldgicos que fue-
ron observados en este estudio: granos esféricos,
pantoporados, con exina tectada y finamente
espinulosa (=microequinulada), 12-40 poros y
tectum formado por columelas. Iwarsson (1977)
menciona para Caryophyllaceae del este de Africa
varios aspectos coineidentes con los hallados en las
especies de Colobanthus aqui estudiadas: polen
pantoporado, aperturas circulares y hundidas, opér-
culo ¥ exina tectada y espinulosa; lo mismo ocurre
con el polen de Caryophyllaceae de Jordania (Al-

Eisawi, 1989): forma esferoidal, con un tamafio
que varia entre 25 y 30 wm y aperturas de tipo
pantoporado, de 2-5 um de didmetro.

El estudio de los granos de polen de Colobanthus
quitensis para el sur de Chile (Heusser, 1971} y el
de material proveniente de la Amntartida
(Sadowska, 1998) coinciden en varias caracteristi-
cas con los aqui realizados. Sin embargo, en el pre-
sente estudio se han visto algunas diferencias con
respecto a las observaciones de estos autores. Es
importante destacar la ausencia de un anillo ro-
deando a cada poro, que sf fue observado por
Heusser (1871} y que coincide con el drea margi.-
nal mencionada por Erdtman (1954). Sin embar-
go, este anillo no fue observade por Sadowska
{1998} ni por otros autores antes mencionadoes que
estudiaron el polen de las Caryophyllaceae. Tanto
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Frdtman (1954) como Heusser (1871) realizaron
sus ohservaciones en el microscopio optico, y pudo
haber ocurrido gue al estar hundidos los poroes, esa
diferencia en los planos de la imagen hayva ceasio-
nado que sus bordes se vean refringentes, lo que
pudo haber sido interpretado como un anillo o 4rea
marginal. Este arfefacto no se aprecia al observar
el polen en el microscopio elecirénico de barrido,
ni en la parte interna ni externa de la exina.

Otras diferencias son las que se refieren al ta-
mafic del grano y al ntimero de poros, caracteristi-
cas que siempre presentan variabilidad. Los gra-
nos de polen aqui estudiados miden entre 20 y 34
wm de didmetro vy poseen entre 27 y 30 poros, de 2
win de didmetro. Por el contrario, el material de
Chile (Heusser, 1971} es de mayor tamaho que el
aqui estudiado, si bien coincide en cuanto al nd-
mero de poros y a su didmetro. El material de la
Antértida (Sadowska, 1998) coincide en cuanto al
diametro de los granos, que miden 30-31,56 um,
pero el ntimero de pores es menor y el didmetro de
ios poros es mayor que el aqgui observado. Estas
diferencias podrian deberse a los distintos ambien-
tes en que fue coleccionado el espécimen.

CONCLUSIONES

Del analisis de los resultados obtenidos se con-
cluye que no hay diferencias claras entre los granos
de polen de las especies de Colobanthus ohserva-
das. Caracteristicas tales como la forma, escultu-
raciones de la exina y tipo de aperturas coinciden y
las mediciones del didmetro y ntunero de poros dan
valores con una gran variabilidad, cuyos rangos se
solapan, al igual que los del grosor de 1a exina, si
bien los valores promedio son diferentes,
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