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Abstract: New species of the genus Ginkgophyllum Saporta ex Neuburg, earliest Permian, Chubut,

Argentina. A new species of the genus Ginkgophyllum (Saporta) Neu%mrg is described. The fossil remains,
preserved as impressions, were collected from the Rio Genoa Formation, in West Chubut Province, Argentina.
They include deeply wedge-shaped leaves, dichotomized up to five times, with one vein per each leaf segment.
These leaves are compared with species of Ginkgophyllum and other similar genera present in Gondwana. The
material is exclusive of the earliest Permian, Nothorhacopteris chubutiana Biozone.
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La presencia de «ginkgoales» en el Paleozoico
Superior de todo el mundo ha sido reflejada en
numerosas contribuciones desde fines del siglo XIX
{e.g., Seward, 1919; Feruglio, 1942). En la mayo-
ria de los casos, se han descripto érganos foliares
que, en mayor o menor medida, reflejaban rasgos
morfologicos asimilables a la especie actual Ginkgo
biloba. En unos pocos ejemplos ha side posible vin-
cular érganos foliares con estrueturas
reproductivas, las cuales reflejan configuraciones
disfmiles pero que, no obstante, han sido conside-
radas como partes de un stock ancestral de posi-
bles ginkgoales en el Paleozoico Superior. Este es
¢l caso de géneros tales como Trichopitys Saporta,
Polyspermophyllum Archangelsky & Céineo y
Dicranophyllum Grand’Eury (ver discusiones al
respecto en Archangelsky, 1970; Archangelsky &
Ciineo, 1990; Rothwell & Holt, 1997; Del Fueyo
& Archangelsky, 2001). Por otra parte, existen nn-
merosos taxones considerados satélites en el sen-
tido de Meyen (1987} basados en érganos foliares
estériles que muesiran una cierta afinidad
ginkgoal, pero no han podido ser incluidos en al-
gin grupo natural de mayor jerarquia. Este, por
ejemplo, es el caso de los géneros Ginkgophyllum,
Psygmophyllum Schimper, Ginkgoiles {Seward)
Florin, Cheirophyliun Pant & Singh, Chiropteris
Kurr entre otros.

Para el Paleozoice Superior de la Argentina,
han sido descriptas varias especies de los
merfogéneros Ginkgophyllum, Ginkgoites,
Cheirophyllumy Chiropteris (Archangelsky, 1960;
Archangelsky & Arrondo, 1974; Cineo, 1987;
Césari & Ctineo, 1989), provenientes de las Cuen-
cas Paganvzo y Tepuel-Genoa. De esta tiltima pro-

cede el material de Ginkgophyllum aqui descripto,
el cual amplia la distribucitén geografica del géne-
o, al tiempo que confirma la diversidad presente
en el ambito gondwanico de ginkgoales putativas.

MATERIALES Y METODOS

El material proviene de la localidad Aguada
Loea, provineia del Chubut (Fig. 1), donde aflora la
parte inferior de la Formacidn Ric Genoa (Biozena
de Nothorhacopteris chubutiona), correspondiendo
a los niveles basales del Pérmico Inferior.

1L.0s especimenes, preservados como impresio-
nes, fueron colectados en depdsitos peliticos depo-
sitados en facies interdistributarias de un sistema
deltéico constructive (Andreis & Clineo, 1989) Los
restos fueron estudiados bajo técnicas estdndar
para el estudio de restos plantiferos megascépicos,
encontrandose depositados en la Coleccidn del
Museo Paleontolégice Egidio Feruglio bajo las si-
glas MPEF-Pb.

"SISTEMATICA

Género Ginkgophyllum (Saporta) Neuburg 1948

Especie tipo. Ginkgophyllum grasseti Saporia,
1875.

Discusion. Bl género Ginkgophyllum fue crea-
do por Saporta (1875) para hojas sueltas del
Pérmico de Francia. Sin embargo este autor no
realizd una diagnosis formal. Neuburg (1948) pro-
puso una diagnosis del género, incluyendo en la
misma caracteres tales como la insercién en las
ramas, la morfologia general de la hoja y sus repe-
tidas incisiones.
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Fig. 1. Localidad fosilffera Aguada Loca, valle inferior del Rio Genoa, Chubut. Argentina (modificado

de Andreis & Cilineo, 1989).

Archangelsky & Arrondo (1974) sugirieron agru-
par en el morfogénero (Ginfigophyllum a las formas
altamente incisas {(siguiendo la diagnosis propues-
ta por Neuburg), mientras que reservan
Peygmophyllum para las formas con limbo en aba-
nico, casi enteras, plurinervadas, levemente incisas
v en alpunos casos con venas anastomosadas (estas
caracteristicas generales, estdn presentes también
en los géneros Ginkgottes y Chiropteris). Siguiendo
este criterio, las especies de Sudafrica incluidas por
Anderson & Anderson {1985) en el género
Ginkgophyllum serian asignables al género
Psygmophyllum {por tratarse de hoias en abanico y
espatuladas, plurinervadas y con ninguna o una
inica incisién central),

Sphenobaiera Florin es conocida desde el
Pérmico Inferior hasta el Cretécico Superior. Este
género posee similitudes morfolégicas con
Ginkgophyllum_(e.g., incisiones, segmentos con
mérgenes paralelos, ete.), no obstante, Sphenobatery
presenta un patrén de venacién con segmentos
plurinervados, posee contorno triangular, y las ho-
jas se disponen en general sobre braguiblastos, lo
cual no se observa en las especies de Ginkgophyllum
que poseen la insercién foliar preservada.

Bernardes de Olivera {1977} cred el género
Nothoangaridium, at que combina la especie G.
criciumensis de Righy. Este género fue incluido en
una tesis doctoral (sin validez nomenclatorial), por
o que en este trabajo se consideran las formas al-

tamentie incisas dentre del morfogénero
Ginkgophyllum.

Ginkgophylium incisa Escapa & Clineo sp. nov.
{Figs. 2.A-C}

Holotipo, MPEF-Pb 1164 (a/b) (Fig. 2.C).

Paratipos. MPEF-Pb 450 (Fig, 2.A), 451, 649,
1162 (Fig. 2.8), 1163, 1165,

Localidad tipo. Aguada Loca, Chubut,

Estratotipo. SP 11, Seecién Aguada Loca, For-
macién Rio Genoa.

Derivatio nominis. Incisa, alude a las nume-
rosas incisiones del imbo foliar.

Diagnosis. Hojas de contorno general cuneiforme,
simétricas, de hasta 9 cm de largo por 4 e de ancho
(borde distal). Limbo con profundas incisiones, de
hasta cineo 6rdenes. Lag incisiones generan segmen-
tog de més de 3 mm de ancho, de margenes enteros, -
giempre uninervados y de dpice agudo. Venas rectas
dicotomizadas antes de la divisién del segmento.

Symmetric wedge-shaped leaves wp to 3.0 cm
long and 4.0 cm wide. Deeply dissected leaves di-
chotomize up to five times, giving rise to six orders
of segments. Long linear segments up to 3.0 mm
wide, with entire margins, a single median vein
and acute apex. Straight veins dichotormize before
the segment division.

Descripeidn. Los ejemplares observados corres-
ponden inicamente a hojas fragmentadas, de con-
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Fig. 2. A-C, Ginkgophyllum incisa Escapa & Clineo sp. nov.; A (MPEF-Pb 450), fragmentos terminales
de la hoja. Escala: 1 em; B (MPEF-Pb 1162}, fragmento foliar donde se observan las sucesivas incisio-
nes; C (MPEF-Pb 1164a), holotipo; hoja en buen estado de preservacién, donde se observan hasta 5
érdenes de incisién. Escala: 1 em.

torno cuneiforme, algunas en buen estado de pre-
servacion (Fig. 2.C). Los segmentos forman dngu-
los decrecientes en orden de incisi6n ascendente,
desde 10° hasta 35° (Fig. 2.C), siendo angostos, de
hasta 3 mm de ancho en la base.

El primer orden de incisién alcanza el 77% del
largo total de la hoja, el segundo el 55%, el tercero el
40%, el cuarto el 25% y el quinto el 16% (Fig. 2.A).
De esta formea, el primer orden de incisién ocurre en
eltercio inferior de Ia hoja, el segundo y tercero ocu-
tren en el tercio medio, mientras que el cuarto y
quinto ocurren en el tercio saperior. La vena media
se divide hasta 1 cm antes de la divisién de cada
segmento, siempre una vez por cada incisioén, Com-
paraciones. Los ejemplares de la Cuenca Tepuel-
Genoa presentan diferencias con respecto a las espe-

cies descriptas para otras cuencas pérmicas de Ar-
gentina, Brasil y Sudafrica. Con respecto a Ginkgo-
phyllum diazii Archangelsky & Arrondo (Archangels-
ky & Arrondo, 1974; Archangelsky, 19803, las dife-
rencias mas destacadas son que esta especie presen-
ta un menor niimero de drdenes de incisién por hoja,
v dos venas por segrento. Un mayor ntimero de ve-
nas por segmento se obgervan también en la especie
tipo del género, G. grasseti Saporta (Archangelsky &
Arronde, 1974), suméndose a esto la presencia de
hojas més grandes y segmentos més anchos.

Kl patrén de venacion es distinto en G, vselovodi
Zalessky, ya que esa especie posee una finica venaen
la base de la hoja, para terminar en segmentos
distales plurinervados, luego de varias divisiones
dicotémicas {Archangelsky & Arronde, 1974).
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La especie mds cercana morfolégicamente de -

todas las revisadas en la bibliografia, es
Ginkgophyllum criciumensis (Rigby) Archangelsky
& Arrondo. Dentro de log principales caracteres que
definen a este taxdn, se citan pinnas levandoe hojas
en disposicion alterna (Rigby, 1969; Bernardes de
Oliveira, 1977). En los ejemplares aqui descriptos
s6io se cuenta con hojas sin conexién con ramas; no
obstante, G. incisa sp. nov. posee al menos un orden
més de incisiones, y segmentos més angostos que
los ilustrados por Rigby (1969) y posteriormente
por Archangelsky & Arrondo (1974),
Ginkgophyllum incisa difiere marcadamente
de las especies citadas por Anderson & Anderson
(1985) para Sudafrica (&, kidstonii, G. spatulifolia,
(. sp. A); estas Gltimas presentan Hmbos enteros,
o bien, con una sola incision central, cardcter que
las diferencia ampliamente de todas las formas
descriptas para el género en Argentina y Brasil.

CONCLUSIONES

La afinidad ginkgeal sigue siendo la hipdtesis
mds recurrente para el género Ginkgophyllum,
debido a su morfologia general (i.e., limbo con in-
cisiones, patrén de venacidn, etc.); ademnds, como
notan Archangelsky & Arrondo (1974), las cada
vez més diversas ginkgoales tridsicas, deben ha-
ber tenido necesariamente antecesores en el
Paleozoico Superior.

Sin embargo, no es conveniente incluir estos
morfogéneros én un determinade taxén natural
sin conocimiento de sus estructuras reproductivas,
puesto que drganos vegetativos estructuralments
similares, pueden ser encontrados en conexién, o
bien en intima asociacién, con estruciuras
reproductivas esencialmente diferentes. Este es
el caso de los géneros Polyspermophylium y
Dicranophyllum, los cuales cuentan con un apara-
to vegetativo comparable, pero esiructuras
reproductivas femeninas (conocidas en P. sergii
Archangelsky & Cuaneo, 1990 y D. gallicum
Grand’Eury, 1877) de organizacién diferente. La
morfologia general de las hojas de Ginkgophyllum
es comparable con estos géneros, lo cual no consti-
tuye evidencia suficiente para suponer que posefan
estructuras reproductivas del mismo tipo.

Ginkgophyllum incisa sp. nov. constituye el
primer registro de este morfogénero en la Cuenca
de Tepuel-Genoa, ampliando de esta manera la
distribucién geogréfica del mismo.
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