
IntroduccIón

En la colección del Museo Municipal “rin-
cón de Atacama” de la localidad termas de río 
Hondo (provincia de Santiago del Estero) se en-
cuentra una serie de troncos petrificados prove-
nientes del río dulce (o Salí) hacia el SE de dicha 
localidad. Visitas a estos sitios, permitieron cons-
tatar la presencia de numerosos ejemplares sili-
cificados y poder colectar nuevos en las márge-
nes del río, donde aflora la Formación Las cañas. 
un segundo conjunto de especímenes del mismo 
origen, fueron entregados por el Lic. Pablo Gau-
dioso (unt y PIdBA) para su estudio. Algunos 
de estos últimos fueron colectados durante la 
construcción del actual murallón del dique río 

Hondo, en cuyos alrededores aflora la Formación 
Las cañas. El interés de contribución es la des-
cripción y clasificación de estos troncos, ya que 
en crisafulli et al. (2013); Martínez & Sclippa 
(2014), Martínez & crisafulli (2015) y Martínez 
et al. (2015) se brindaron sólo unos pocos detalles 
de algunas de las maderas de la xilotafoflora que 
aquí se trata. 

Las citas de hallazgos de leños fósiles y de 
otros restos paleontológicos en el ámbito de la 
actual llanura chaco-pampeana en esta región, 
son escasos, aunque han sido mencionados y en 
parte descriptos, numerosos restos de vertebra-
dos. El único antecedente es una cita de Beder 
(1928) quién mencionó maderas de su “tercia-
rio Subandino” pero sin precisar más su origen.
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Abstract: Cenozoic woods from Termas de Río Hondo, Santiago del Estero, Argentina. For the first 
time, silicified angiosperms woods with well preserved tissue found in Pliocene sediments of the río dulce, close 
to termas de río Hondo, Santiago del Estero province are described. three species of Fabaceae were identified: 
Paraalbizioxylon caccavariae Martínez, L., Menendoxylon mesopotamiensis Lutz and Amburanaxylon tortorellii 
Brea, Zucol & Patterer, and an undeterminated specie of Vitaceae, Vitaceoxylon sp. the first have been recorded 
in the chiquimil Formation (Late Miocene) in the Santa Maria Group (catamarca). M. mesopotamiensis and 
A. tortorellii were also recorded in the Pleistocene El Palmar Formation (Entre ríos, province). the finding of 
Vitaceoxylon sp. is of particular importance as it is the first record of a Vitaceae wood from South America. the 
species here described are characteristic of a riparian forest which allows to confirm the subtropical climate for 
this xilotaphoflora.
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Resumen: Por primera vez se describen maderas silicificadas de angiospermas con buena preservación de los 
tejidos halladas en sedimentos del Plioceno, en el río dulce en cercanías de termas de río Hondo, Santiago del 
Estero. Se determinaron tres especies de Fabaceae: Paraalbizioxylon caccavariae Martínez,L., Menendoxylon me-
sopotamiensis Lutz y Amburanaxylon tortorellii Brea, Zucol & Patterer y una especie indeterminada de Vitaceae, 
Vitaceoxylon sp. La primera ha sido registrada en la Formación chiquimil (Mioceno tardío) del Grupo Santa 
María (catamarca). M. mesopotamiensis y A. tortorellii en el Pleistoceno de la Formación El Palmar (Entre ríos). 
El hallazgo de Vitaceoxylon sp. reviste particular importancia pues es la primera cita de maderas de Vitaceae en 
Sudamérica. Las especies de Fabaceae son características de un bosque en galería y permiten confirmar un clima 
subtropical para esta xilotafoflora.
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Marco geológico 
Si bien en las primeras menciones a estas 

maderas fósiles (crisafulli et al., 2013; Martí-
nez y crisafulli, 2015) se consideró que, aquellas 
depositadas en el Museo, podrían proceder de la 
Formación choya, una revisión del área fosilí-
fera ha permitido referirlas a la Formación Las 
cañas. de acuerdo con los datos volcados en el 
“Mapa Geológico-Minero de Santiago del Estero” 
producido por el Servicio nacional de Geología y 
Minería (SEGEMAr, 2000) y en la Hoja 2766-IV, 
concepción (dal Molín et al., 2003) a lo largo del 
río dulce, en las barrancas de ambas márgenes, 
al E y luego SE de la localidad termas de río 
Hondo afloran las sedimentitas de la Formación 
Las cañas que son las portadoras de las made-
ras (Figs. 1 y 2. A). En el tope de esta unidad 
está depositado el loess que cubre toda la región. 
Battaglia (1982) señaló una sucesión conformada 
por la presencia de un conglomerado basal, limos 
arcillosos y areniscas con contenido piroclástico 
de tonalidades claras, con esporádicas intercala-
ciones de arcilitas limosas verdes, que culminan 
con un banco de tobas blancas de 1,5 metros de 
espesor. Ese autor asignó a esta unidad una edad 
Pliocena media. Justamente, el Servicio nacional 
de Geología y Minería de chile, departamento de 
Laboratorios, unidad de Geología Isotópica reali-
zó un Informe (2018) que versa sobre la datación 
de la toba registrada en la Formación Las cañas 
a la que le otorgó una antigüedad de 3. 73± 0.07 
Ma (2018), coincidiendo con la edad propuesta 
por Bataglia (1982). Asimismo, Esteban & nas-
sif, (1996; 1999) y Esteban et al., (2001) estable-

cieron también, en base a mamíferos, una edad 
Montehermosense, esto es, Plioceno Superior. 

El hallazgo de las maderas descriptas a con-
tinuación constituye el primer registro para la 
Formación Las cañas.

MAtErIALES Y MÉtodoS

Los ejemplares estudiados corresponden a 
cuatro leños fósiles permineralizados por silici-
ficación, tres de ellos han preservado sólo la ana-
tomía del xilema secundario. Para su estudio se 
realizaron cortes delgados según los planos tra-
dicionales de observación (transversal, longitu-
dinal radial y longitudinal tangencial) siguiendo 
los métodos utilizados para maderas de Hass & 
rowe (1999). Las secciones, al punto óptimo de 
delgadez (40 µm) fueron estudiados con micros-
copio óptico Leica Ic c 50 y lupa estereoscópica 
Leica. En los casos que el material lo permitió, se 
observaron mediante microscopio electrónico de 
barrido (MEB) del servicio de microscopía elec-
trónica de barrido de la universidad nacional del 
nordeste (modelo Jeol JSM-580 oLV). Para las 
medidas de los distintos elementos anatómicos 
se registraron promedios de 25 mediciones; en 
todos los casos se cita primero la media y entre 
paréntesis las medidas mínimas y máximas. La 
terminología empleada es tomada del IAWA com-
mittee (1989) y de carlquist (2001). Además, se 
utilizaron otros glosarios de términos de made-
ras (Kribs, 1935; cozzo, 1964), las clasificaciones 
estándar de chattaway (1932), las recopilaciones 
bibliográficas de Gregory (1994) y el catálogo de 

Fig. 1. Mapa de ubicación del área fosilífera.
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Gregory et al. (2009) sobre los géneros y especies 
fósiles de Magnoliópsidas. Se siguió la clasifica-
ción sistemática del APG IV (2016). Se usaron 
bases de datos disponibles en varios sitios en in-
ternet: Inside Wood (2004–en adelante).

Los autores siguen la propuesta de Brea et al. 
(2010) quienes apoyaron el criterio de Avise & 
Johns (1999) de determinar con nombres gené-
ricos fósiles a los ejemplares que sólo preservan 
el xilema secundario, a pesar de la sugerencia de 
collinson (1986) de que se use géneros actuales 
para taxones a partir del Plioceno.

En lo referente a estudios paleoecológicos se 
analizaron los caracteres anatómicos que pueden 
ser relacionados con factores climáticos y condi-
ciones ecológicas, principalmente los que parti-
cipan en la conducción y seguridad en el trans-
porte de agua: anillos de crecimiento, porosidad, 
números de vasos por mm2, longitud de los vasos, 
tipo de poros, tipo de placa de perforación, tipo 
de parénquima axial, tipo de punteaduras, cris-
tales y tilosis (Wheeler & Baas, 1991; Lindorf, 
1994; Moglia & Giménez, 1998). Los ejemplares 
y los cortes delgados se encuentran depositados 
en la colección Paleobotánica del Museo Muni-
cipal rincón de Atacama de la ciudad de termas 
de río Hondo, provincia de Santiago del Estero, 
bajo el acrónimo MPAt, PB (Museo Paleoantro-
pológico Atacama termas).

Nota: En las autorías de las especies las citas 
de Leandro Martínez han sido identificadas como 
“Martínez, L.” y las de la autora del presente tra-
bajo se identifican como “Martínez, r. M”. 

rESuLtAdoS

PALEontoLoGÍA SIStEMÁtIcA

Eudicotyledoneae sensu APG IV
orden. Fabales APG IV

Familia. Fabaceae Lindley, 1836
Subfamilia. caesalpinioideae LPWG (2017)

clado. Mimosoideae (Lindley) LPWG (2017)

Comentarios. En 2017, The Legume Phylogeny 
Working Group (LPWG) propone una nueva 
clasificación para la familia Fabaceae basada en 
el análisis de la estructura filogenética. Estos 
investigadores reconocen seis subfamilias en 
Leguminosae: caesalpinioideae, cercidoideae, 
detarioideae, dialioideae, duparquetioideae, y 
Papilionoideae. La subfamilia tradicionalmen-
te reconocida como Mimosoideae es un clado 
dentro de la caesalpinioideae de acuerdo a esta 
nueva propuesta, que representa una visión 

consensuada de la comunidad Internacional 
sobre Sistemática de la Familia Leguminoseae 
(Fabaceae).

Género. Menendoxylon Lutz, 1979

Especie tipo. Menendoxylon mesopotamiensis 
Lutz, 1979

Menendoxylon mesopotamiensis Lutz, 1979
Fig. 2 (B–G)

Material estudiado: MPAt PB: M3, prepara-
dos a, b, c.
Descripción. Fragmento de leño silicificado, de-
corticado con buena preservación de los tejidos. 
Ha conservado solamente el leño secundario. 
En sección transversal los anillos de crecimien-
to están marcados. La porosidad es difusa. Los 
vasos tienen contorno circular a subovalado. El 
diámetro medio de la pared es de 8 (5–13) µm. 
En su mayoría son solitarios (71%); múltiples 
radiales de 2 a 3 o más (20%, 6%, 1%, respecti-
vamente) y rara vez en grupos (1%). Los vasos 
miden 72 (45–115) µm de diámetro tangencial y 
96 (55–175) µm de diámetro radial. La densidad 
de los vasos es 20 (17–28) por mm². El parénqui-
ma axial es vasicéntrico, confluente y aliforme, 
compuesto de 4–5 hileras de células. En las cé-
lulas del parénquima axial se observan cristales. 
Se ven gomas o resinas en los vasos (Fig. 2. B, 
c). La longitud de los vasos es de 164 (105–250) 
µm. En sección longitudinal radial las placas de 
perforación son simples, con paredes externas 
transversales u oblicuas. Las punteaduras inter-
vasculares son pequeñas, alternas, redondeadas 
y ornadas, miden 7,5 µm. (Fig. 2. d, F). Las fibras 
son circulares a poligonales, no septadas, con un 
diámetro tangencial de 13 (10–18) µm y radial 
de 13 (10–19) µm. El espesor de la pared mide 3 
(2–5) µm. En sección longitudinal tangencial los 
radios leñosos son triseriados (36%) a multiseria-
dos (64%), tipo II de Kribs; la medida del ancho 
de los radios es 50 (38–80) µm. tienen un pro-
medio de 11 (4–35) células y miden 170 (45–520) 
µm de altura. Los radios son homogéneos, homo-
celulares, compuestos exclusivamente de células 
procumbentes; multiseriados y de disposición 
desordenada (Fig. 2. E, G).
Discusión. Entre los géneros fósiles asignados 
al clado Mimosoideae registrados en América 
del Sur se encuentran: Acacioxylon Schenk, 
1883, Anadenantheroxylon Brea et al., 2001; 
Menendoxylon Lutz, 1979, Microlobiusxylon 
Franco & Brea, 2010, Mimosoxylon Müller-
Stoll & Mädel, 1967, Paraalbizioxylon (Gros) 
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Fig. 2. A. Afloramiento de la Formación Las cañas, cuya sección basal conglomerádica es portadora de las 
maderas. B-G. Menendoxylon mesopotamiensis Lutz, 1979. B-C. MPAt, PB M3 a. Sección transver-
sal del leño. B. Anillos de crecimiento demarcados, vasos solitarios, radiales múltiples y agrupados. C. de-
talle de los vasos solitarios y vasos radiales múltiples y agrupados, vasos con tílides. D, F MPAt, PB M3 b. 
Sección longitudinal radial. D. detalle de las punteaduras alternas. F. Punteaduras en vasos y radios de cé-
lulas procumbentes. E, G. MPAt, PB M3 c. Sección longitudinal tangencial. E. radios leñosos homoce-
lulares, multiseriados y de disposición desordenada, cortos y largos. G. Vasos con placas de perforación 
simples, punteaduras y radio triseriado. Escalas: B, C: 144 µm, D: 10 µm, E: 100 µm, F: 20 µm, G: 30 µm. 
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Martinez, L., 2014; Paracacioxylon Müller-
Stoll & Mädel, 1967; Piptadenioxylon Suguio 
& Mussa, 1978, Prosopisinoxylon Martínez, L., 
2010; Tetrapleuroxylon Müller-Stoll & Mädel, 
1967 y Amburanaxylon Brea et al., 2010. El pre-
sente ejemplar comparte los siguientes caracte-
res diagnósticos con el género fósil Menendoxylon 
Lutz, 1979 : anillos de crecimiento demarcados 
o débilmente marcados; porosidad difusa a cir-
cular; elementos de vasos pequeños a medianos, 
predominando los solitarios, en series radiales 
cortas y agrupados; placas de perforación sim-
ples y tabiques rectos u oblicuos; puntuaciones 
intervasculares pequeñas a medianas y alternas, 
radios 1–3 seriados, homogéneos o con tendencia 
a homogéneos; fibras sin alineación radial defi-
nida pero con tendencia a la misma; parénqui-
ma leñoso paratraqueal vasicéntrico, aliforme 
o bandeado corto; leño sin estratificación o con 
estratificación parcial. A pesar de que muchos 
caracteres son comunes también con los géneros 
fósiles Piptadenioxylon y Microlobiusxylon, el 
carácter de estratificación parcial sólo está pre-
sente en Menendoxylon. La autora identificó las 
siguientes especies: M. vasallensis Lutz, 1979; 
M. areniensis Lutz, 1979 y M. mesopotamien-
sis Lutz, 1979, halladas en los sedimentos de la 
Formación El Palmar (Pleistoceno) de la locali-
dad de Punta Viracho cerca de concordia (Entre 
ríos). cabe señalar que recientemente Baez et al. 
(2018) registraron la presencia de M. vasallen-
sis en los sedimentos de la Formación chiquimil 
en la localidad de cerro Pampa (catamarca). 
Asimismo, Lutz (1987) describe una cuarta espe-
cie, M. piptadiensis registrada para el Plioceno 
de la Formación Andalhuala, Grupo Santa 
María, (catamarca), que en el año 2017 ha sido 
objeto de cuidadosos estudios asignándose a una 
Apocynaceae por la presencia de tubos laticíferos: 
Parahancornioxylon piptadiensis Moya, Brea & 
Lutz (2017). 

El fósil aquí estudiado presenta afinidad con 
M. mesopotamiensis con la que comparte los 
principales caracteres específicos: predominan-
cia de porosidad difusa; vasos solitarios, múlti-
ples radiales cortos y agrupados, de pequeño a 
mediano diámetro y radios homogéneos, tri a 
multiseriados.

Género. Paraalbizioxylon (Gros) emend. 
Martínez, L., 2014

Especie Tipo. Paraalbizioxylon bavaricum 
(Gros) emend. Martínez, L., 2014.

Paraalbizioxylon caccavariae Martínez, L., 
2014

Fig. 3 (A–G)

Material estudiado: MPAt PB: M1, prepara-
dos a, b, c
Descripción. Leño decorticado, silicificado con 
buena preservación de los tejidos. En sección 
transversal, se observan anillos de crecimientos 
marcados. La porosidad es difusa, con los vasos 
dispuestos en un patrón diagonal, solitarios 85 
% o en series radiales múltiples 10 %, agrupados 
5 %; poseen un contorno circular a ovalado. Los 
vasos tienen un diámetro radial de 175 (120–240) 
µm y tangencial de 135 (80–176) µm. El promedio 
de vasos es de 15 (10–27) por mm². Se observan 
en el interior de algunos vasos contenidos pro-
bablemente gomas (Fig. 3. A–c). El parénquima 
axial paratraqueal es vasicéntrico, confluente y 
bandeado. Los vasos son rectos a sinuosos. En 
sección longitudinal radial, los vasos son cortos 
con una longitud de 220 (160–288) µm. Las pa-
redes externas de los vasos son horizontales u 
oblicuas. Las placas de perforación son simples. 
Las punteaduras intervasculares son alternas y 
ornadas; circulares y pequeñas (Fig.3. d, F). Los 
radios tienen una disposición recta a sinuosa. 
Las fibras poseen paredes gruesas y son no septa-
das; con un diámetro radial de 7 (5–18) µm y tan-
gencial de 9 (4–22) µm. En sección longitudinal 
tangencial, las células del parénquima presentan 
una alineación de 5–8 células de ancho que llegan 
a medir 39 (18–59) µm. Hay radios de 4–12 célu-
las de altura. Son homocelulares, procumbentes, 
algunos con contenidos de gomas; los radios son 
uniseriados (5%), biseriados (15%), triseriados 
(75%) y tetraseriados (5%), homogéneos tipo II 
de Kribs. Las células radiales tienen una altu-
ra media de 8 (6–16) µm y un ancho medio de 9 
(7–17) µm (Fig. 3. E, G).
Discusión. Los caracteres anatómicos del ejem-
plar estudiado permiten albergarlo en el género 
Paraalbizioxylon (Gros) Martínez, L., 2014 por 
presentar porosidad difusa, placas de perfora-
ción simple, vasos solitarios o agrupados, fibras 
septadas, parénquima paratraqueal vasicéntri-
co, parénquima apotraqueal difuso y radios uni 
a triseriados, con mínimo porcentaje de tetrase-
riados en este material. Se considera este taxon 
cercano a algunas especies actuales como Acacia 
visco Lorentz ex Grisebach y Albizia julibrissin 
durazzini. Hay 5 especies conocidas de Paraal-
bizioxylon: P. bavaricum (Selmeier) Gros (1992), 
P. hungaricum (Greguss) Gros (1992), P. nathors-
tii (Schuster) Gros (1992), P. cienense cevallos-
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Fig. 3. A-G. Paraalbizioxylon caccavariae Martínez, L. 2014. A-C. MPAt, PB M1 a. corte transversal. A. 
Anillos de crecimiento marcados. B. Vista general de los vasos con probable contenido de gomas y parénquima 
paratraqueal escaso a vasicéntrico. C. detalle del contenido de un vaso. D, F. MPAt, PB M1 b. Sección longitudi-
nal radial. D. radios leñosos con células procumbentes y punteaduras en los vasos. F. detalle de las punteaduras 
en los vasos y campos de cruzamiento. E, G. MPAt, PB M1 c. Sección longitudinal tangencial. E. detalles de los 
radios. G. ultraestructura de los radios y elementos vasculares con punteaduras alternas y ornadas. Escalas: A, 
B, D, E: 100 µm, C: 20 µm, F: 20 µm, G: 10 µm. 

Ferriz & Barajas-Morales (1994) y P. caccava-
riae Martínez, L., (2014). El escaso desarrollo 
del parénquima leñoso en el presente material, 
contrasta con los ilustrados en P. bavaricum, P. 

hungaricum and P. nathorstii. La combinación de 
porosidad difusa y semicircular, vasos solitarios y 
radiales múltiples cortos y el escaso parénquima 
vasicéntrico y radios comúnmente biseriados lo 
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diferencia de P. cienense. Estas características lo 
vinculan más estrechamente a Paraalbizioxylon 
caccavariae Martínez, L., hallado en los sedimen-
tos de la Formación chiquimil (Mioceno tardío) 
en las localidades de Puerta de corral Quemado, 
tiopunco, río Agua Verde (Martínez, 2014) y ce-
rro Pampa (Baez et al., 2018) en el valle de Santa 
María, catamarca. 

Subfamilia. Faboideae rudd, 1972

Género. Amburanaxylon Brea, Zucol & 
Patterer, 2010

Especie tipo. Amburanaxylon tortorellii Brea, 
Zucol & Patterer, 2010

Amburanaxylon tortorellii Brea, Zucol & 
Patterer, 2010
Fig. 4 (A–G)

Material estudiado: MPAt PB M4, preparados 
a, b, c.
Descripción. Fragmento de leño silicificado, 
con buena preservación de los tejidos. En sec-
ción transversal, los límites de los anillos de cre-
cimientos son ausentes. La porosidad es difusa. 
Los vasos son predominantemente solitarios 
(64%) y rara vez en grupos (25%). Son circulares 
a grandes, de tamaño mediano, con un diámetro 
tangencial de 198 (150–244) µm y un diámetro 
radial de 199 (92–288) µm. La densidad media 
es de 3 vasos (2–5) mm². El parénquima paratra-
queal axial es vasicéntrico, confluente y alifor-
me (Fig. 4. A–c). La longitud del vaso es de 471 
(289–808) µm. Las punteaduras intervasculares 
son de tamaño medio, alternas y probablemente 
ornadas, su diámetro es de 6 (3–10) µm y algunas 
areoladas (Fig. 4. d–E). Las placas de perfora-
ción son simples. Los radios son frecuentemente 
uniseriados (70%), aunque existe presencia de 
radios biseriados (30%) (Fig. 4. F–G). Son ho-
mocelulares y están compuestos exclusivamente 
por células procumbentes. El ancho de los radios 
es de 42 (20–77) µm, mientras que la altura es 
de 355 (141–574) µm. La altura promedio es 12 
(4–20) células.
Discusión. Las características anatómicas que 
presenta este material: porosidad difusa, la ma-
yoría de los vasos solitarios, placas de perfora-
ción simples, radios principalmente uniseriados, 
a veces biseriados, homocelulares y compuestos 
de células procumbentes, punteaduras intervas-
culares probablemente ornadas, areoladas, alter-
nas, parénquima axial vasicéntrico y confluente 
son compartidas sólo con Amburanaxylon Brea, 

Zucol & Patterer que presenta afinidades con 
el género actual Amburana Schwacke & taub. 
El material de termas puede ser asimilable a 
A. tortorellii, única especie de este taxón. Fue 
hallada anteriormente en los sedimentos del 
Pleistoceno tardío de la Formación El Palmar 
(Entre ríos). Amburana es típico de bosques 
tropicales y se encuentra en áreas vegetadas 
de Brasil, en la caatinga y el cerrado; norte de 
Argentina; Paraguay; Bolivia y sudeste de Perú 
(Leite, 2005). 

Subclase. rosidae
Orden. Vitales APG IV

Familia. Vitaceae, Jussieu, 1818

Especie tipo. Vitaceoxylon tiffneyi Wheeler & 
LaPasha 1994

Vitaceoxylon sp.
Fig. 5 (A–J)

Material estudiado: MPAt PB M6, preparados 
a, b
Descripción. Fragmento de leño silicificado, de-
corticado con buena preservación de los tejidos 
y anillos de crecimiento demarcados, de 13 cm 
de diámetro (Fig. 5. A). En sección transversal 
la médula se observa circular. Posee células pa-
renquimáticas de contorno circular a poligonal 
con un diámetro promedio radial y tangencial de 
45 (38–49) µm. En el xilema secundario el parén-
quima axial es paratraqueal vasicéntrico confor-
mado por una o dos capas de células. Los vasos 
están uniformemente distribuidos en forma ra-
dial en sección transversal; tienden a ser de dos 
clases de diámetro. Los más anchos son solitarios 
y abundantes. El diámetro promedio radial de 
los vasos solitarios es de 192 (50–340) µm y el 
tangencial es de 175 (50–320) µm. Los más es-
trechos, múltiples radiales cortos, son los menos 
abundantes. ocasionalmente se observan vasos 
pequeños, organizados en grupos tangenciales de 
dos o tres (Fig. 5. B–d). En sección longitudinal 
radial se distingue la presencia de tílides en los 
vasos que tienen placas de perforación simples. 
Las punteaduras intervasculares hexagonales 
son alternas. (Fig. 5. J). Las fibras son finas, con 
paredes gruesas. Las células parenquimáticas de 
los radios tienen punteaduras simples (Fig. 5. H). 
Los radios son multiseriados, de 5 (20%), 6 (20%) 
y 8 (50%) células de ancho y más de 7 mm de 
altura (Fig. 5. E). Hay un porcentaje bajo de ra-
dios uniseriados (10%). Están separados por uno 
o dos vasos. Los radios están constituidos por cé-
lulas procumbentes (Fig. 5. I). En sección longi-
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Fig. 4. A-G. Amburanaxylon tortorellii Brea, Zucol & Patterer, 2010. A-C. MPAt, PB M4a. Sección 
transversal del leño. A. Vista general mostrando porosidad difusa y parénquima axial vasicéntrico, alifor-
me y confluente. B. detalle mostrando vasos solitarios, múltiples radiales cortos, parénquima vasicén-
trico, aliforme a confluente. C. detalle de vasos solitarios, múltiples radiales cortos y parénquima axial 
vasicéntrico. D, E. MPAt, PB M4 b. Sección longitudinal radial. D. Aspecto del interior del vaso mos-
trando las punteaduras alternas. E. Punteaduras alternas y ornadas en la pared del vaso, radios con cé-
lulas procumbentes. F, G. MPAt, PB M4 c. Sección longitudinal tangencial. F. radios uniseriados y bise-
riados, placa de perforación simple, punteaduras hexagonales, alternas (flecha) G. detalle de radios 
uniseriados y parcialmente biseriados. Escalas: A: 300 µm, B, C: 200 µm, d, E: 20 µm, F, G: 100 µm. 
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tudinal radial se observan estructuras ovoidales 
y redondeadas en sección transversal similares a 
las vistas en cichan & taylor (1982) asignadas 
a excrementos y a las observadas en Ash (2000) 
(Fig. 5. F-G). 
Discusión. Los materiales de termas de río 
Hondo muestran las siguientes características 
que son afines a las maderas de Vitaceae: alta 
densidad de vasos en sección transversal con dos 
clases de diámetros, radios anchos y altos, escaso 
parénquima paratraqueal vasicéntrico y puntea-
duras alternas intervasculares. diferentes auto-
res que trabajaron con maderas fósiles de Vitaceae 
(Greguss, 1969; Schönfeld,1930; Metcalfe & chalk 
,1952; Fliche 1899; Kräusel, 1920; Wheeler & La 
Pasha, 1994 y Poole & Wilkinson, 2000) señalan 
que los rasgos del xilema secundario son útiles 
para diferenciar los géneros. Esos caracteres a 
tener en cuenta son, medida y disposición de los 
vasos (presencia o no de dos diámetros diferentes 
en vasos radiales o tangenciales múltiples) pun-
teaduras vasculares escalariformes o alternas, ti-
pos de cristales (prismáticos, drusas, y/o rafidios) 
y su localización (en cámaras parenquimáticas o 
en el parénquima radial) y presencias o no de va-
riaciones en las células cambiales. Estos rasgos 
permitieron diferenciar: a Vitis Kräusel (1920) 
del Mioceno de Silesia, Ampeloxylon Fliche 
(1899) del Plioceno, Vitaceoxylon Wheeler & La 
Pasha (1994) del Eoceno y Leea del Mioceno del 
Japón y de Java. Éste último género fue trans-
ferido a una familia propia: Leeaceceae (Watari, 
1951; Prakash & dayal, 1964 y Kramer, 1974). 
Sin embargo, a pesar de sus parecidos con géne-
ros actuales de Vitaceae a nivel Familia, estos gé-
neros fósiles no pueden ser asimilados a géneros 
actuales. consecuente con estas afirmaciones, la 
presencia de vasos de dos diámetros, radios mul-
tiseriados en su mayoría, punteaduras intervas-
culares alternas y placas de perforación simples 
son características que justifican la asignación 
de este ejemplar a Vitaceoxylon Wheeler & La 
Pasha (1994). Este género fue registrado por pri-
mera vez en los estratos del Eoceno Medio de la 
Formación clarno en oregon, uSA. Estos autores 
diferenciaron V. tiffneyi y V. carlquistii y además, 
transfirieron Vitoxylon ampelopsoides Schönfeld 
(1930) a Vitaceoxylon ampelopsoides Wheeler 
& La Pasha y Vitioxylon megyazoense Greguss 
(1969) del Pannoniano Inferior de Hungría a 
Vitaceoxylon megyazoense Wheeler & La Pasha. 
Por otra parte, Poole & Wilkinson (2000) regis-
traron la presencia más antigua de Vitaceoxylon 
en los sedimentos del Eoceno temprano en el 
sureste de Inglaterra, en la Formación London 

clay con otra especie: V. ranunculiformis. Las 
características anatómicas principales de estas 
especies están volcadas en el cuadro de la Fig. 6. 

El material que se analiza aquí presenta di-
ferencias: una médula parenquimática, puntea-
duras intervasculares sólo alternas, anillos de 
crecimiento presentes, radios multiseriados, y 
un bajo porcentaje de uniseriados, dos capas de 
parénquima axial paratraqueal vasicéntrico y 
células radiales con puntuaciones simples. La 
observación de radios uniseriados puede deber-
se a que el material ha preservado la médula y 
la porción con radios uniseriados está muy cerca 
de ella. Este rasgo es atribuido a esa causa por 
Metcalfe & chalk (1950) quienes consideran la 
variación en las características radiales y en el 
diámetro de los vasos a la cercanía a la médula de 
aquellos que están próximos al córtex. Además 
de las características que se observan en el cua-
dro, Vitaceoxylon sp. se diferencia de V. tifneyii 
por no presentar: idioblastos, tejido floemático ni 
radios con rafidios. de V. carlquistii se diferencia 
por tener radios homocelulares y diferir en el nú-
mero de células en el ancho de los radios. 

dIScuSIón

Por primera vez se describe e ilustra esta aso-
ciación de maderas fósiles de angiospermas exis-
tente en la Formación Las cañas en las cercanías 
de termas de río Hondo en la provincia de San-
tiago del Estero. 

La paleocomunidad arbórea registrada para 
esta localidad, constituida por Menendoxylon, 
Paraalbizioxylon y Amburanaxylon está asociada 
en otras formaciones cenozoicas con Palmoxylon 
romeroi Franco et al. (2015), Acacioxylon Schenk 
y Prosopisinoxylon castroae en Brea, Zucol & 
Patterer, Mimosoxylon caccavarii Brea, Zucol & 
Patterer, Holocalyxylon cozzoi Brea, Zucol & Pat-
terer y Schinopsixylon heckii Lutz que señalan la 
continuidad de los bosques subtropicales, domi-
nados por Fabaceae existentes en estos sedimen-
tos de América del Sur. 

Aquí se consigna el primer y más anti-
guo registro de Vitaceoxylon en sedimentos de 
Sudamérica lo que tiene particular importan-
cia ya que amplía el biocrón y la distribución 
del género. Hay escasas maderas de Vitaceae 
petrificadas, en contraste con el hallazgo de se-
millas fósiles afines a esta familia, distribuidas 
por el mundo. En Sudamérica, existen semillas 
de Vitaceae y Leeaceae reconocidas desde el 
oligoceno temprano tardío de Belén, cerca de 
talara, al norte del Perú, (Manchester, 2012).
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Fig. 5. A-J. Vitaceoxylon sp. A. MPAt, PB M6. Aspecto general del leño silicificado. B-D. MPAt, PB M6 a. 
B, D. Vista general de la sección transversal con anillos de crecimiento marcados, radios, vasos distribuidos 
uniformemente, radiales cortos (flecha). C. Vasos con células secretoras de contenido amorfo. E. MPAt PB M6 
c. Sección longitudinal tangencial. ultraestructura del radio leñoso multiseriado (flecha). F-J. MPAt PB M6 
b. Sección longitudinal radial. F. detalle de estructuras similares a excrementos? (flecha). G. Vasos con estruc-
turas similares a excrementos? (frass) (flecha). H. I. detalle de los radios de células procumbentes y puntea-
duras en los campos de cruzamiento. J. detalles de punteaduras intervasculares alternas (flecha) y placas de 
perforación simples en los vasos. Escalas: A: 2,6 cm, B, D: 250 µm, C, J: 100 µm: E, F, H, I: 20 µm, G: 70 µm. 
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Fig. 6. cuadro comparativo entre las especies de Vitaceoxylon.

de los pocos registros de leños pertenecientes 
al orden rhamnales en esta región, Lutz & Mar-
tínez (2007) describieron Ranunculodendron 
anzoteguiae en la Formación Palo Pintado, en 
la provincia de Salta. Sin embargo, se diferencia 
con el material aquí estudiado en la morfología 
externa del leño ya que el ejemplar de Salta pre-
senta costillas, una médula pequeña, anillos de 
crecimiento ausentes y radios leñosos heteroce-
lulares, rasgos que distan de los presentes en este 
material de orillas del río dulce.

Los caracteres anatómicos observados en esta 
asociación de leños se asocian con la presencia 
de estacionalidad climática y a partir de las ca-
racterísticas paleoecológicas se propone que du-
rante el lapso de crecimiento de estas maderas 

prosperó un ambiente que caracteriza a los bos-
ques riparios y de clima templado cálido a sub-
tropical. La presencia de vasos agrupados, vasos 
no muy grandes, placas de perforación simples, 
punteaduras alternas y ornadas son de utilidad 
para indicar eficiencia en la conducción hidráuli-
ca (Wheeler & Bass, 1991; 1993). Franco & Brea 
(2013) señalan que los vasos no muy grandes 
son eficientes y evitan la producción de embolias 
(carlquist, 2001; Moglia & Giménez, 1998). otro 
rasgo anatómico que muestra una adaptación a 
climas estacionalmente secos son el agrupamien-
to de los vasos junto con las placas de perforación 
simples (Bass et al., 2004 y Lindorf, 1994). 

Los aspectos estructurales del tejido xilemáti-
co, como el diámetro, longitud, frecuencia y agru-
pamiento de sus vasos, permiten estimar el grado 

Especies

Caracteres

Vitaceoxylon 
sp
Plioceno-Fm. 
Las cañas 
termas río 
Hondo

Vitaceoxylon 
tiffneyi
Eoceno-Fm. 
clarno uSA

Vitaceoxylon ra-
munculiformis
Eoceno-Fm. 
London clay uSA

Vitaceoxylon 
carlquistii
Eoceno-Fm. 
clarno uSA

Vitaceoxylon  
megyazoense
Mioceno-Fm.
Megyaszó
Hungría  

Anillos de cre-
cimiento

bien demar-
cados distintos indistintos o au-

sentes distintos indistintos o 
ausentes

Porosidad difu-
sa y vasos con 
dos clases de 
diámetro

presentes presentes presentes presentes presentes

Placas de per-
foración simples simples simples simples simples

Punteaduras 
intervasculares alternas simples escalariformes y 

opuestas simples opuestas y al-
ternas

Parénquima 
axial: tipos

parénquima 
paratraqueal 
vasicéntrico, 
en una o dos 
hileras

parénquima 
axial paratra-
queal escaso

parénquima axial 
paratraqueal va-
sicéntrico escaso 
y axial 

parénquima 
axial paratra-
queal escaso

parénquima axial 
paratraqueal 
vasicéntrico

Fibras: tipos presentes septadas pre-
sentes septadas presentes septadas pre-

sente

Contenidos tílides cristales, idio-
blastos, tílides cristales tilosis

Radios

escasos unise-
riados, multise-
riados; células 
procumbentes

10-seriados, 
células pro-
cumbentes 
con más de 4 
filas de células 
marginales, 
verticales y/o 
cuadradas

10-seriados, hete-
rocelulares, células 
procumbentes, con 
más de 4 filas de 
células marginales, 
verticales y/o cua-
dradas

no más de 8 
células, hetero-
celulares

dos tipos de 
radios, heteroce-
lulares, más de 
10-seriados
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de eficiencia conductiva que presentaban las es-
pecies aquí caracterizadas entendidas como una 
adaptación al ambiente (Moglia & López, 2001). 
Pocos vasos de diámetros grandes contribuyen en 
mayor medida a la conductividad hidráulica que 
muchos de pequeño diámetro. Por otro lado, va-
sos pequeños, numerosos y agrupados tienden a 
garantizar la continuidad de la columna de agua 
en condiciones ambientales que predispongan a 
la cavitación como situaciones de estrés hídrico 
o térmico (carlquist, 1988; Lindorf, 1994; Moglia 
& López, 2001). La asociación de leños encontra-
da en termas de río Hondo puede ser relacio-
nada a la descrita por Franco & Brea (2013) que 
vinculan esas maderas al dominio de los Bosques 
tropicales Estacionalmente Secos (Seasonally 
Dry Tropical Forests, SdnF o Bosques Secos Es-
tacionales Neotropicales, BSEn) (Prado & Gibbs, 
1993; Prado, 1995; 2000; Pennington et al., 2000) 
y que actualmente se encuentran distribuidos en 
comunidades aisladas en el norte de Argentina, 
sudeste de Bolivia y en Brasil. Asimismo, Fran-
co & Brea (2013) indican que estas Fabaceae son 
resistentes a los cambios ambientales ya que se 
pueden registrar en hábitats húmedos como tam-
bién secos. Esto es consecuente con Schrire et al. 
(2005) que expresan que las selvas en galerías o 
ribereñas pueden ser parte de un mosaico dentro 
de los bosques estacionalmente secos.

El hallazgo de esta liana leñosa también es 
concordante con ambientes subtropicales y tropi-
cales (Lutz & Martínez, 2007). 
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