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Ecologia tréfica y reproductiva de Argopleura magdalenensis
(Pisces: Characidae) en la cuenca alta de los Rios Cauca y
Magdalena, Colombia
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Abstract: Trophie and reproductive ecology of Argopleura magdalenensis (Pisces: Characidae) in
the upper basin of the Cauca and Magdalena rivers, Colombia. Trophic and reproductive ecology was
studied in the characid fish Argoplenra magdalenensis, collected in the high watersheds of the Cauca and Magdalena
rivers, Colombia. A. magdalenensis is insectivorous and algivorous. It was observed that the fish reproduced in the
early wet season and is migratory. The male to female ratio was 2.2:1. The fecundity was low (288 oocytes) and the
eggs were small (0.66 mm}, Physical and chemical variables of the species habitat were measured.
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El rfo Lia Vieja, v atin el Alto Cauca, no son
ZOTA8 DEsGUeras, ya (ue pocas personas en la ae-
tualidad viven de este recurso. Esto se debe al efec-
te antrdpico sobre lag comunidades de peces, que
ha conlievade a la casi extincidn de aguelias espe-
cies de impeortancia econdmica directa (Romaéan-
Valencia, 1995). Existe una apreciable degrada-
cion de las fuentes hidricas en esta regién, ocasio-
nada por procesos agropecuarios e industriales ¥
por el vertido de aguas negras domésticas sobre
los cursos naturales, 1o que causa variaciones drés-
ticas en sus condiciones fisico-quimicas y biol6gi-
cas y produce alteraciones irreversibles en la
ictiofauna que van desde el desequilibrio en algu-
nas poblaciones hasta la extincion de ciertas es-
pecies,

Romén-Valencia {1983), Cardona ef al. {1988)
v Jiménez ¢f al. {1998 determinaron gue una de
las especies mas abundanies v de amplia distri-
Bucién en la cuenca del rio La Vigja es Argopleura
magdalenensis. Esta especie fue descrita por
Eigenmann (1913) sobre la base de materiai co-

lectado en el Alio Cauca, pero no existen estudios

sobre su ecologfa, ni sobre las otras tres especies
de Argopleura. La especie no posee importancia
econdmica directa. Pero cabe destacar que forma
parte de la dieta del Bagre Sapo Pseudopimelodus
zungaro (Romédn-Valencia, 2004), La distribucién
del género ge limita a la cuenca de los rios Atrato-
San Juan {A. chocoensis) y Cauca-Magdalena (A.
diquensis v A. magdalenensis) (Eigenmann, 1922,

Weitzman & Fink, 1985; Cala & Romdn-Valencia,
1994). Ef proposito de este articulo es estudiar la
ecologla tréfica y reproductiva de Argopleura
magdalznensis en la cuenca alfa de los rios Cauca
vy Magdalena.

MATERIALES Y METODOS

Para el Alto Cauca se realizaron muestreos
mensuales enire enero y diciembre de 2002 (11
diurnos v uno nocturne) en siete estaciones esta-
blecidas {Tabla 1) (entre los 4° 24’ 06"N v
75°5271370 y los 4° 36'28”N y75°48'3070), que
abarcaron los periodos secos (enero-marzo, junio-
agosto) y lluvicsos {(abril-mayo, septiembre-di-
ciembre). en total se capturaron y examinaron 349
ejemplares (talla minima 18,11 mm de largoe
estandar; maxima 59,8 mim).

Para el Alto Magdalena se realizaron tres
muestreos diwrnos, uno en la quebrada La Crio-
lla en la via Pitalito-San Agustin, Pitalite, Huila
{12 51°40”N v T6%08°51” O}, sistema rio Suazs,
afluente quebrada La Viciosa, otro en la quebra-
da La Sapayera, alrededor del puente Km 2 via
Guadalupe-Florencia, Guadalupe, Huila (1959'27"
N y 75%45°08” ), y un tercero en la quebrada La
Guinea en la via Guadalupe-Florencia, Guadatupe,
Hauila (1°54°14” N y 75°58'18" O); los muestreos
se realizaron en abril, julio y octubre de 2002 cu- -
briendo el periodo seco (enero a febrero, junio a
julio) y Uluviose (marzo a mayo, agesto a noviem-
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Tabla 1, Variables fisicas y quimicas en el habitat de Argopleura magdalenensis en e} Alto Rio Cauca
{1a 7) y Magdalena. Enero-diciembre de 2002. Promedio entre paréntesis,

Variabje’ 1. 2. 3. 4. 5. 6. 9. Alto
Playa San Kingos Rio  Maravelez Alejandria Maria Magdalena
i azul Pabio Quindio
Temperatura 19,8-23,7 20,4-23,6 20,1246 20,1 21,9 22,2 21,7 18,2
superficial °C (22} (22) (22,1)
Oxigenc 6,8-8,1 7,3-18,2 7,2-10,2 6,9 6,9 6,9 6,4 73
disuelto mg/l (7,3 (11,2) (8,5)
Porcentaje 88-115 491-193 849,5-135 93 127 92 80,8 112
saturacion % {97) (1423 (112
Conductividad 124-230  169-198,3 153-186 217 1764 206 179 116
usfom (180,6} (184) (170
pH 7,75-8,16 7,5-7,8 7,4-7,77 7.9 7,7 3.8 - 7,78
(7.9 (7,8 {7.5)
Color gris-café  gris-café gris-cafe- café-claro café café café eristalino
verde

bre}, en estos tres muestreos del Alto Magdalena
se examinaron133 ejemyplares en total (talla mi-
nima 21,6 mm longitud estidndar; talla maxima
56,45 mm). En ambas localidades (Alto Cauca ¥
Alto Magdalena} se utilizaron métodos estdndares
de captura como chinchorros ¢ redes de mano. Los
analisis de precipitacién se basaron en los datos
del anuario metereoldgico de Cenicafe.

Los ejemplares colectados se preservaron me-
diante refrigeracion, in situ; posteriormente se
transportaron al laboratorio de ictiologia de la
Universidad del Quindio en Armenia (IUQ). Se
hicieron disecciones de estémago, higado y
génadas. Con los métodos de ocurrencia, numéri-
co (Hynes, 1950; Hyslop, 1980) v volumétrico
{Pedley & Jones, 1978; Capitoli, 1992) se realizé
el andlisis en 349 estémagos del Alto Caucay 133
estémagos del Alto Magdalena. El andlisis de la
actividad alimentaria (R} se basé en el coeficiente
de contenido estomacal {Ghazai, ef af. 1991) se
determing con la formula: R=We/Wt X 100 donde
We= peso estémago, Wt=peso total del elemplar,
Se utilizéd el indice de Importancia (1) (Oda &
Parrish, 1981} para determinar la importancia de
cada ftem alimenticio, donde I= (% Ocurrencia.
% Volumen)/100. Ademads, se determiné el {ndice
de diversidad del espectro alimentario para am-
hos drenajes, estimado con la funcién de Shannon
v Weaver, citada por Margalef (1986), El Indice
Hepatosomatico (IHS) (Rodriguez, 1992) se eva-
1ud con la fHrmula: THS= Wh/Wt X 100 donde
Wh= peso del higado en gramos, Wi= peso total
del ejemplar en gramos. La relacién
gonadosemaética {RGS) {Vazzoler, 1996) se calcu-
16 con la ecuacidn: RGS=Wo/we X 100. Asi,

We=Wt-Wo donde wo= peso de 1a génada en gra-
mos, Wt=peso fotal del ejemplar en gramos y We=
peso del cuerpo en gramos. Las tallas de madurez
se determinaron a través del método estadistico
grafico v la preporcién de sexos se valord con el
Chi cuadrado (Sokal & Rohlf, 1995). Bl factor de
condiciém total alométrico (Vazzoler, 1996} se oh-
tuvo por la ecuacidn: K= W/Lt> donde W= peso
total del cuerpo en gramos, Lt= longitud totai en
mm y b=0,1, donde el valor de b es la pendiente
de la regresién calculada del peso-longitud teial
del pez. Coordenadas y altura fueron determina-
das con un Sistema de Posicién Global (SPG)
4000%E,

Las determinaciones de variables fisicas y qui-
ruicas se hicleren in sifu como sigue: 1) coloracidn
y sustrato por observacidn directa, 2) oxigeno di-
suetto, porcentaje de saturacion y temperaturas con
oximetro Oxi 96; 3} pH con peachimetro Pinpoint,
4) conductividad con conductimetro Hanna; 5)
ancho y profundidad con decdmetro; 6) velocidad
de la corriente con decdmetro, crondmetre y una
bola de icopor, agui se registra el tiempo que tarda
en recorrer esta bola una distancia conocida; 7)
Humedad relativa con higrémetro Extech, Otras
variables como dureza, alcalinidad, acidez, D.Q.O.
(Demanda Quimieca de Oxigeno), cloruros, sélidos
disueltos y en suspension se determinaron de acuer-
do a Wetzel & Likens (2000), en el Laboratorio de
Ictiologia de la Universidad del Quindio en
Armenia, Colombia (IUQ).

'Hibitat. Argopleura magdalenensis habitaen
la cuenca alta de los rios Cauca y Magdalena, que
alli tienen entre 3y 5 m de anche y 0,9 m de pro-
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Tabla 2. Datos fisicos y quimicos en hdbitat de Argopleura magdalenensis, Alto Cauca, Rio La Vieja.

" Variable Estacién 1: Kingos Estacidén 2: San Pablo Estacién 3:
Alejandria
‘ Epocaseca Kpocalluviosa. Epocaseca HKpocalluviosa Epoca lluviosa
ago 30-02 sep 2702 apo 30-02 sep 27-02 ago 30-02
Color (%) 71,83 45,61 - - -
Sustrato piedra-arena piedra piledra-arena piedra-avena piedra-arena
Ancho (m) 17,9 13,47 41 35 40
Profundidad {m) 0,81 1.4 0,82 1,4 15
Temperatura superficial °C 22 24,9 23,9 211 23
Temperatura ambisnte °C 31,6 22,2 32,5 22,2 29,4
Oxigeno disuelto mgl 76 6,61 7,78 7,78 6,98
Saturacién % 92,4 82,8 104 94 90,8
DG mgl 18 - 34,8 - -
Dureza total mg/l Ca 160 - 146 - -
Alcalinidad ragl CaCO3 64 - 58 . -
Acidez mgll 2 - 1 - -
Conductividad ps/em 208 221 265 340 282
Sclidos totales mg/l 388 - 408 - -
Boiidos suspendides mg/d 9 - a7 - -
Selidos disueltos mgh 397 - 445 - -
Clorures mg/l 30,3 - 42,64 - -
Transparencia 0,71 0,64 6,5 0,48 0,26
Velocidad de la corriente m/s G,42 8,7 0,6 3,8 3,5
Humedad relativa % 50 78 55 83 65

fundidad. Estas cuencas se ubican entre los 850y
tos 1486 m s.n.m.. Las riberas de los rios donde se
capturaron ejemplares estdn cublerias por vege-
tacidén , formada en su mayoria por:leguminosas
{(Mimoseideas), Rutaceae {cultive de naranja),
Euforbisceae (Higuerilla), café, maiz, guadua
{Guadua angustifolia) y pasto Kikuyo (Poaceae)
que es utilizado para la alimentacion del ganado
vacuno. En los sitios de captura el sustrato pre-
sentd una textura mixta, constituido por piedra,
arena y detritos. En la época de sequia se observd
gran cantidad de algas Bacillariophiceae
{=perifiton).

Ei color del agua varid de gris a café claro; la
temperatura oscilé entre 18,2 (La Criolla) y 24,6
2C {Kingos) con un promedio 21,2 °C; el oxigeno
dizuelto fue slto, directamente proporcional con
el porcentaje de saturacién v la temperatura del
agua {promedio de 8,0 mgl); la saturacién de
oxigeno ascild entre 80,3 % (La Maria) y 193% (San
Pablo); la conductividad fue alta, lo que indica alto
contenido de solidos disueltos en todas las esta-
ciones de muesireo {promedio 178 usfcm); el pH
presentd valores entre 7,4 (Kingos) y 8,8
{Alejandria) promedio 7,8. Los valores de dureza,
acidez, DQO, sdlidos suspendidos, cloruros, hume-

dad v transparencia son bajos, mientras que los
de alcalinidad son altos {Tablas 1y 2). Estos va-
lores corresponden a log esperados para los rios
de alta montafia neotropical.

RESULTADOS

Alimentacion. 4 magdalenensis posee un
estémago en forma de saco, redondo; los ciegos
pitéricos se hallaron en el extremo anterior del es-
{6mago, su nimero varid entre des y ocho, donde
seis es el nmero més frecuente. La dieta de A
magdalenensis es diversa, con predominio de in-
sectos y material vegetal. Los contenidos se agru-
paron en 53 categorias para las peblaciones del alto
Cauca vy en 37 para las del alto Magdalena (Tabla
3).

De acuerdo con los resultados, A.
magdalenensis del alto Cauca consume predomi-
nantemenie insectos (80,8% segiin el método nu-
mérico N ¥ 90,2% segiin el indice de importancia
I); el 17,7% del material ingerido fue de origen ve-
getal (méfodo numéricoj. Las partes de insectos
fueron el item més comtin (B1,7% N, 75,7% 1), si-
guierpn partes de Epbemeroptera (9,23% N) y lar-
vas de Ephemeroptera de la familia Baetidae (2,9%
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Tabla 3. Contenido estomacal de Argopleura magdalenensis. N: numérico, O: Ocurrencia, V:
Volumétrico, I: Indice de importancia, A: Adulto, L: Larva.

ORGANISMO Alto Canea Alto Magdalena

%N %0 %Y %l %N 0% V% 1%
Trichoptera 0,37 2,67 1,27 0,24 6,15 1,75 0,44 9,04
Hydrobiosidae (L) 0,81 5,1 8,85 1,39 6,1 1,05 0,26 4,01
Hydropsychidae (L) 0,08 0,5 0,25 9,01
Hydroptilidae (1} 0,09 0,62 0,42 0,02
Glossosomatidae (L) 0,63 0,25 0,2 (,003
Odontoceridae (1) 0,62 0,18 0,11 C,001
Policentropodidae (L) 0,64 0,23 0,17 (,003
Partes de Trichoptera 0,63 0,6 0,34 00156 4,08 6,35 0,04 6,001
Diptera (L) 0,32 1,64 0,76 0,12 4,06 0,7 0,21 G,007
Muscidae (L} 0,48 2,43 2,41 0,41 3,06 a,7 0,05 4,001
Ceratopogonidae (L} 0,22 1,72 0.4 0,05 0,18 2,1 0,18 6,018
Simukidae (L) 0,28 2,27 0.6 9,1 6,12 14 0,12 0,008
Tipulidae (L) 0,02 0,15 0,1 6,001
Calicidae (1) 6,03 G,35 0,04 G,0007
Chironomidae (1) 1,66 7,61 3,54 1,9 1,17 81 1,67 0,64
Psychodidae 0,04 0,23 0,05 6,001 ¢,1 1,08 0,18 0,01
Empididae (L) 0,062 0,13 0,02 G,0003
Dolichopodidae (L} 0,04 0,31 6,12 4,003
Partes de Diptera 0,45 i4 0,23 0,015
Ephemeroptera 3,18 1,25 6,55 0,05
Baetidae (L) 2,9 9,63 8,5 5,78 G4 4,21 1,29 0,25
Leptophlebiidae (L) 0,74 2,88 4,42 0,92 0,27 2,45 0,94 0,1
Tricorythidae (L) 0,16 0,86 6,62 0,03
Oligoneuriidae (L) 6,02 G,15 6,063 00007
Partes de Ephemeroptera 9,23 6,2 6,95 3,08 G,12 0,7 0,1 0,003
Hymenoptera 0,02 0,15 0,01 6,001 0,15 1.4 0,8 0,05
Formicidae (A) ' 0,34 2,5¢ 1,46 0,26 G4 4,21 3,83 0,78
Spheecidas (A) 0,01 0,08 ¢,03 0,0001
Mutillidae {A) (0,04 G408 0,48 4,003 1,71 3,15 11,61 1,72
Partes de Hymenoptera 0,96 0,35 1,25 0,02
Arachnida (A) 6,03 0,35 0,44 0,007
Hemiptera 0,08 0.5 0,17 0,006 0,27 1,4 2,67 0,17
(Gelastocoridae (A) 4,01 ¢08 (4,04 0,0002
Naucoridae (A) 0,03 6,08 G,04 G,0061
Notonectidae (L} 0,48 1,72 0,8 0,1 0,18 1,05 0,4 0,62
Pleidae (L) 0,01 G,08 (3,04 3,002
Neuroptera (L) 0,02 ¢,08 G,06 4,0003
Coleoptera 0,05 0,5 0,4 0,02 G,27 2.8 1,25 0,17
Hydrophilidae (A} 0,01 0,08 6,92 6,0001
Diytiscidae {A) 0,06 0,7 0,66 0,42
Plecoptera
Perlidae (L) 0,02 0,08 6,07 6,0004
OQdonata 0,24 0,9 0,75 0,08 0,1 1,05 4,283 0,01
Lestidae (L) 0,03 0,08 6,04 6,0002
Libellulidae (L) 0,03 0,23 0,33 6,005 .
Coenagrionidae (L} 0,05 0,23 1 6,016 0,16 1,4 0,49 6,03
Partes de insectos no identificados 61,68 25,04 42,9 15,67 83,56 31,58 61,05 91,72
VEGETALES
Baciilariophyceae 15,6 19,01 12,35 9,5 7.8 12,63 5,94 3,56
Chlorophyceae 0,45 2,1 0,6 0,36
Hojas (monoceotileddneas) 0,8 1,65 0,4 0,047 0,03 0,35 0,4 0,006
Hojas (dicctiledéneas) 0,04 0,23 G,21 (6,003 0,1 G,35 0,4 0,008
Semillas (dicotileddneas) 0,05 0,47 0,4 6,012
Raiz 0,03 G,35 0,08 0,061
Partes de tallos 4,09 0,79 0,3 0,016 0,03 6,35 0,04 0,0006
Flor 0,02 ¢,15 a7 6,0008
Rizoides 0,04 0,23 0,15 0,002 0,1 06,36 0,08 0,001
Material vegetal no identificade 1,1 2,12 1,03 0,15 0,1 Q9,7 0,18 0,008
OTROS
Escamas 0,06 0,47 0,147 0,004 0,06 0,7 0,08 6,002
Vidrio 0,62 0,18 0,91 0,0001
Piedra : 0,46 1,41 0,03 0,03 0,03 3,35 0,04 G,0606

Qvocitos 0,46 0,16 0,06 0,0006

siiseiid
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N}, con relacién al material vegetal, las algas
Baeillariophiceae fueron las més consumidas
* (15,6% N: 9,5% I} ('Tabla 3). Eil analisis de las cate-
gorias alimentarias a través del método de frecuen-
cla de ocurrencia O, indicé ia preferencia de la
especie Nacia la seleccién y captura insectos (25%),
algag Bacillariephiceae (10,9%), larvas de
Ephemeroptera familia Baetidae (8,65%) y larvas
de Diptera familia Chironomidae (7,61%) (Tabla
3). En general, no hay diferencias entre N, Iy O.
De igual manera, A. magdalenesis del alto
Magdalena consume predominantemente insec-
tos (91,83% N; 96,6% 1); el 8,1% del material in-
gerido fue de origen vegetal, en su mayoria algas
Bacillariophiceae (7,3%). Enire el material de ori-
gen animal, los items més comunes fueron insec-
tos (83,6% N; 91,7% 1) (Tabla 3). El andlisis de las
categorias alimentarias a través del método de
frecuencia de ocurrencia (, indicé la preferencia
de la especie hacia la seleccién y captura de insec-
tos {31,6%;), algas Bacillarophiceae (12,6%), lar-
vas de Diptera familia Chironomidae (8,1%) y
otros Diptera {5,9%) {Tabla 3). Los individuos de
A. magdalenensis de ambas localidades se encon-
traban parasitados por nematodes
Bl espectro alimentario de A mugdalenensis
presenta un alto valor del indice de diversidad
(Shannon ~ Weaver}, para la poblacién del Alto

Cauca es de 3,7 bits por individuo y para el Alio

Magdalena es de 3,3 bits por individuo. De esta
manera, la especie registra un cardcter tréfico con
fendencia a la eurifagia.

La actividad de alimentacién en la especie pa-
rece ocurrir entre tas %:00 hrs v 12:00 hrs, pues
en las capturas hechas en estos momentos del dia,
el contenido estomacal estaba poco digerido, a di-
ferencia de las realizadas entre 13:00 hry las 20:00
kr, cuando el contenido estomacal se encontraba
altamente transformado por la accién metabélica.

Se obtuvo una relacion positiva enire el peso
total - longitud total (Alfo Cauca: r = 0,97, n=349,
Alto Magdalena: r = 0,96, n =133}, al igual que la
relacién entre la longitud esténdar-longitud del
intestino (Alto Cauca r = 0,85, n =349; Alto Mag-
dalenar = 0,76, n =133}

Reproduccion, En el Alto Cauca se observé
un predominio de uno de los sexos: machos 233
giemplares (68,9%) v las hembras 105 gjemplares
(31,19} (X2 = 31,44; p < 0,001, gl =1}, la cual es
de 2,2:1, De igual manera, para la poblacidn del
alto Magdalena, machos 65 ejemplares (69,9%) y
hembras 28 g¢jemplares (30,1%) (X2 = 14,72;p <
(1,001; gt =1), la relacién entre sexos es de 2,3:1.

En el Alto Cauca se obtuvo un promedic pon-
derado de 288 ovocites por hembra en estado de
predesove, bajo con relacidn al observado en A
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magdalenensis del Alto Magdalena (1600

“ovocitos). Bl didgmetro de los ovocitos para ambos

sitios varié entre 0,52 v 0,7imm (promedio
0,64rmm). Se obtuve una relacién baja entre la talla
v la fecundidad (r = 0,41, n = 25), al igual que
enire el peso total y 1a fecundidad (r = 0,41, n =
25).

En A. magdulenensis del Alto Cauca el mayor
desarrollo de las génadas (RGS) para los machos
se registré en febrero y para las hembras en ene-
ro y julio, que abarcan el periodo de lluvias mini-
mas o “verans”. El RGS disminuyé en marzo —
abril y septiembre — noviembre, de esta manera
el desove se realizé al iniciar las lluvias (marzo y
septiembre) (Fig. 1). Para el Alto Magdalena los
registros bajos de la RGS en las hembras se pre-
sentaron en julio lo que puede sugerir que el des-
ove se efectud en esta época del afio.

En el Alto Cauca el Indice Hepatosomatico
(IHS) aleanzé su mayor valor entre febrero-mar-
zo y en julio-agosto, en marzo-mayo y octubre se
observé un descenso en los valores (Fig. 2) que

RGS
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Fig. 1. Relacion gonadosomdtica {RGS} en
Argopleura magdalenensis, Alto Cauca. Enero-
diciembre 2002. Rombo: macho, cuadrado: hem-
bra,
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Fig. 2. Indice Hepatosomatico {IHS) en hembras
de Argopleura magdalenensis del Alto Cauca.
Enero-diciembre de 2002.
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Fig. 8. Poreentajes acumulativos seg(in las clases
de talla para machos v hembras en Argopleura
magdalenensis. a, Alto Cauca. b, Alto Magdale-
na. Rombe: macho, cuadrado: hermmbra.

coincide con laépoca de lluvias. En peces esta re-
lacién se utiliza como un indicador del desove,
pues sus valores decaen justo antes de que la ex-
pulsién de los producios sexuales se efecide
{Rodriguez 19923,

En el alto Cauea, machos y hembras alcanza-
ron una taila minima de maduracién a los 40 mm
delongitud esténdar (Fig. 3). La talla de madura-
cién gonadal para el 50% de los machos v de las
hembras es de 49 mm de longitud estdndar. En el
alto Magdealena, tanto machos como hembras al-
canzaron la talla minima de madurez a los 35 mm
de longitud estandar; el 50% de los machos alcan-
zéla talla de madurez a los 40 mm y para las hem-
bras a los 45 mm de longitud estandar (Fig. 3).

En el Alto Cauca se observé que A.
magdalenensis se encontraba subalimentada en
enero {K=0,87 en machos, 0,54 en hembras) y en
octubre (K=0,68, sdle hembras), se observé
sobrealimentacion en marzo (1,83 en machos, 1,86
en hembras), que precede la primera época de des-
ove (abril - mayo) cuando se registré un descenso

en RGS; para el resto del afo las variacionesen el -

factor de condicién (K) no fueron muy marcadas
(Fig. 4, Para el Alto Magdalena se registraron va-
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Fig. 4. Factor de condicion (K} en Argoplewra
magdalenensis: Alto Cauca. Enero-diciembre de
2002. Rombo: macho, cuadrade: hembra.

lores de subalimentacion en julio (K= 0,60 en
machos, 0,50 en hembras) y octubre (K=0,95 en
machos, 0,79 en hembras), los ejemplaresen abril
se encontraron scbrealimentados.

Se determiné que A, magdalenensis del Alto
Cauca convive con Creagriclus brevipinis, Brycon
henni, Lasiancisirus caucanus, Poecilia catcana,
Eoeboides dayi, Bryconamericus cancanus,
Chaetostoma fischeri; mientras la poblacién del
Alto Magdalena lo hace con Creagrutus
magdalenae, Bryconamericus huilae, Chetrodon
insignis, Poecilia coucana, Xiphophorus sp, y
Celopsorhamdia nasus.

DISCUSION

Los cambios en temperatura, oxigeno y
conductividad no presentaron relacién directa con
los eventos reproductivos y alimenticios de A
magdalenensis, las variaciones de la Relacién
Gonadosomética (RGS), Indice Hepatesomaético
(THS), factor de condicién (K), fecundidad, talla
de madurez y dieta estuvieron méas determinadas
pot el régimen de Huvias, la disponibilidad de es-
pacio y de glimento.

No se observaron variaciones estaciénales en
su dieta. Al patecer la actividad de blsqueda de
alimento se efectia sobre el sustrato de la zona
litoral, evidenciado por el contenido estomacal
{maecroinvertebrados benténicos, piedras y
fitobentos: Bacillariophiceae). '

En cuanto a las interacciones tréficas, A.
magdalenensis en el Also Cauca, podria competir
por espacio y alimento con C. brevipinnis {Roman~
Valencia, 1998), con los juveniles de B. henni
{Builes & Uran, 1974) v con B. caucanus (Romén—
Velencia & Mufioz, 2001) especies con hébitos pre-
dominantemente insectiveros, y los registros
muestran una dieta muy relacionada entre estos
taxones. Ademas por la alta diversidad de la dieta
en ambas cuencas, A, magdalenensis tiende a ser
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mag generalista v oportunista. Este mecanismo
reduce la competencia interespecifica, lo que per-
mite una explotacién diferencial de los recurses
(Ferriz & Salas, 1994).

Loz peces pueden morir al ser debilitados por
organismos patégenos, estos incluyen micropatd-
genos {virus, bacterias y hongos) y macropatégenos
como platelmintos y nematodes (Wooston, 1992). Al
igual que Bryconamericus carcanus (Romén~Valen-
cia & Mufioz, 2001}, A. magdalenensis es hospedador
de nematodos, aungue estos organismos se presen-
taron en pocos estémagos (3%) v son de vida Tibre.
De esta manera, s posible deducir gue constifuyen
alimenio ocasional.

El aumento progresivo en la relacién
gonadosomdtica RGS (Fig. 1) indicd el grado de
madurez de 1a especie (Kaiser, 1973; Htun - Han,
1978}; el valor maximo se alcanzd antes del deso-
ve v los picos indicaron el perfodo de reproduc-
cion durante el afio. Los resultados muestran que
A. magdalenensis se reproduce anualmente en
aguas 16ticas: su periodo reproductive abarca des-
de marzo hasta sepiliembre, con un pico
reproductivo en abril-mayo,coincideniemente con
o registrado para el “bocachice” Prochilodus
magdalenae (Cala & Romén-Valencia, 1999). En
B. henni se plantearon dos épocas de desove, en
marzo - mayo y de septiembre — noviembre (Builes
& Urén, 1974), lo cual es una interpretacidn errd-
nea, por que confundieron el periode de madura-
cion gonadal o gametogénesis (enero-marzo). Las
hembras capturadas en el Alto Cauca a fines de
mayo ¥ noviembre presentaron el ovario vacio y
de color naranja oscuro, 1o que evidencia ¢l deso-
ve.

El factor de condicidn (K puede considerarse
como otro indicador del perfodo de desove, va que
el tamafo de las génadas influye directamente
(Barbiert ef al., 1996). Sin embargo, en las hem-
bras de A. magdalenensis del aito Cauca los valo-
res de fa RGS de enero fueron altes (Fig, 1), en
comparacidn con el factor de condicidn (Fig. 4)
que en enero alcanzé valores de sub-alimentacién,
para esta época la oferta de alimento en la zona
fue baja, lo gue afecta asf el grado de bienestar
nutricional de los peces.

Lia especie hace una mayor inversién de eney-
gia vy a la vez compite por espacio y alimento con
B. cqucanus (Romén--Valencia & Mufioz, 2001),
C. brevipinnis {Romédn—Valeneia, 1998} v B. henni
(Builes & Uran, 1974}, los cuales desovan en el

~ mismo perfodo y tienen una fecundidad alta, lo

gue genera una disminueidn en la oferta de ali-
mente, va que la tasa de consutno de organismos
en crecimiento es més elevada. Al igual que C.
brevipinnis (Roméan~Valencia, 1998) v B. golvisi
(Mufioz & Romdn-Valencia, 2001), A. magda-
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lenensis también almacené energia en forma de

- grasa para superar el alto gasto energético que

implica la época reproductiva.

A. magdalenensis del alto Cauca registré una
fecundidad promedio de 288 ovocitos en
predesove, la eual es baja al compararla con la de
A, mogdalenensis del Alto Magdalena (1600
ovecitos), con B, caucanus (3759 ovocitos)
(Roman-Valencia & Mufloz, 2001}, con B, galvisi
{1391 ovecitos) (Mufioz & Romédn~Valencia, 2001)
v C. brevipinnis {613 ovocitos) (Roman-Valencia,
1998). El tamaho del ovocito en A. magdalenensis
es pequedio v coincide con el observade (0,5-0,9
mm, media 0,6 mm) para C. breuvipinnis (Romdén-
Valencia, 1988}, esto indica que las condiciones
de hdbitat son satisfactorias para la sobrevivencia
de las poblaciones aqul estudiadas. Cuando exis-
ten condiciones optimas en la calidad del ambien-
te se selecciona un ovocito pequeio, debido a que
los ambientes con mejor oferta de oxigeno disuel-
{0 son ocupados por hembras que producen este
tipo de ovocitos (Binum & Fleming, 2002).

La proporcién de sexos obtenida 2,2:1, con
predominio de machos sobre hembras, podria ex-
plicar una organizacién de las poblaciones que
garantice la fecundacion de los ovocitos, es decir,
que A magdalenensis puede considerarse una
especie polidndrica.

A. magdalenensis presenté migracién de tipo
reproductivo, ya que en los periodos abril-mayo y
agosto—septiembre no se encontraron adultos en
las zonas de muestreo, ademas al iniciar la época
de fluvias hubo una disminucién en el niimere de
machos y de hembras, con esto se confirmd que
los ejemplares sexualmente maduros se desplaza-
ron a lugares {e.g. a corrientes secundarias de la
cuenca) que les proporcionaron las eondiciones
adecuadas para lograr el éxito reproductivo y evi-
tar la competencia interespecifica por el espacio.
Al finajizar las luvias se comenzaron a registrar
hembras con ovarios vacios y ademas se observé
acumulacién de grasa en la cavidad celémica en
mayo y septiembre (época de llvias).

Con bage en lo expuesto anteriormente, seria
interesante evaluar la capacidad que podria fe-
ner A. magdalenensis como control de poblacio-
nes de insectos de interés en agricultura y medi-
cing tropical.
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