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Abstract: The fossil flora of the Huimpil-Liafguentué Formation, Upper FTriassie, IX Region, Chile.
A brief description of the megaflora from Members Il and IV of the Huimpil-Llafquentué Formation, from NW
of Temueo, IXth Region, Chile, is given. The flora comprises: Neocalamites sp., Dictyvophylium (D.) tenuifolium
(Stipanicic & Menéndez) Bonetti & Herbst, Dicivophyllum (D.) fuenzalidai Herbst, Gleichenites sp., Cladophlebis
ef. kurtzilmesozoica Frenguelli, Dicroidium odontopteroides (Morris) Gothan, cf. Sphencbaiera sp., ? Sphenobaiera
pontifolia Anderson & Anderson, Heidiphylium elongatum (Morris)Retallack, Taeniopieris parvilocus Anderson
& Anderson, Kuriziana sp. and Rochipteris spp. Together with previcus palynological data this floral assemblage

confirms the LateTriassic age of this unit.
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En el marco de un proyecto de mayor enver-
gadura, consisiente en el re-estudio de las floras
fésiles del Tridsico de Chile, en el mes de Abril
de 2002, se realizd una recorrida por el drea de
Huimpil-Llafquentué, al SE de Galvarine y NW
de Temuco, IX Region (38" 20-32" — 72° 40-45°,
Fig. 1). Rocas sedimentarias de esta drea habian
sido citadas en la literatura como portadoras de
numerosas plantas, pero eran pocas las referen-
cias concretas en cuanto a su composicién
floristica, La primera noticia de vegetales de la
secuencia sedimentaria que hoy conocemos como
Formacién Huimpil-Llafquentué (Parada & Mo-
reno, 1980) se debe a Fritzeche (1921), quien
menciona, un poco confusamente en cuanto a la
cita, la presencia de una forma de Linguifolium
comparable con L. lillieanum Arber. Mds adelan-
te, Hauser (1970) sefiala haber coleccionado nu-
merosas plantas en esta regién y menciona que
los fésiles vegetales de esta secuencia proceden-
tes del Estero Rapa, fueron clasificadas por P
Herndandez (Musee Nacional de Historia Natu-
ral); la lista que brinda es {se transcribe sin los
errores de ortografia}: Asterctheca sp.,
Chiropteris cf. coptapensis, Chansitheca sp.,
Cladophlebis sp. v Linguifolium sp.

Askin ef al. {1981} describen brevemente la
primera palinoflora tridsica que se conoce de
Chile, que procede del Miembro II de Parada &
Moreno {1980} de esta Formacién. A pesar que

los palinomorfos no estdn bien preservados, se
pudo discernir la presencia de por o menos 8-9
diferentes especies; entre ellas Annulispora
folliculosa (Rogalska) de Jersey, Equisetosporites
cacheutensis Jain, y algunas formas caracteristi-
cas del Tridsico Superior, como bisacados del gé-
nero Alisporites, les permiten confirmar esta edad
para la Formacién Huimpil-Llafquentué,

El resultado de nuestra colecta de megafésiles
demuestra que en esta secuencia hay por lo menos
11 diferentes taxones, gue también certifican, sin
duda alguna, la edad Tridsico Superior de esta For-
macion. El ebjetivo de la presente contribueitn es
dar a conocer la composicion de esta tafoflora.

GEOLOGIA

Esta unidad sedimentaria fue inicialmente
mencionada por Coevas (1905} en las cercanias
del borde oriental de la Cordillera de la Costa, al
nor-noroeste de Temuco, Posteriormente fue de-
nominada Capas de Nielol por Fritzsche (1821),
Capas de Llufquentué-Huilpil (con esta grafia)
por Hauser (1970) y Formacidn Llafquentué-
Huimpil por Parada & Moreno (1980); estos alti-
mos autores le asignaron una edad tridsica. Sus
afloramientos son bastante limitados y se expo-
nen mejor en los lechos de los valles, especial-
mente en los esteros Huilpil, Coyinbue y Nilpe.
Aungque su base no es visible seguramente se apo-
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va, mediando discordancia, sobre rocas
metamérficas paleozeicas, que estdn bien expues-
tas en la Cordillera de la Costa. Su techo lo consti-
tuyen las rocas voleanicas del Oligoceno-Mioceno
de las Formaciones Pilmahue y Cholchol (Parada
& Moreno, 1980} v depdsitos no consolidados del
Cuaternario. La Formacién estd plegada y los es-
tratos presentan rumbos variables entre el noroes-
te, noreste v este-oeste, con inclinaciones de has-
ta mas de 46° La secuencia estd compuesta por
areniscas cuarciferas y grauvacas, grises y amari-
tlas, lutitas grises o negras, en parte tobdceas, a
veces verdosas y pizarrosas (con vegetales fésiles),
algunos niveles carbonosos e intercalaciones de
mantos de carbén del tipo antracitico, limolitas y
finalmente conglomerados polimictices con cuar-
zo metamédrfico y muscovita, fragmentos voledni-
cos y metamorficos, con matriz arenosa fina. Los
mantos de carbdén fueron infensamente explota-
dos a comienzos del siglo X¥. La sucesién alean-
zaria los 1850 m y ha sido dividida en 5 Miembros
(Parada & Moreno, 1980) que presentan la siguien-
te estratigrafia {(de abajo-arriba, Fig. 1):

Base: basamento metamdrfico

Miembro I: 580 m de conglomerados alternan-
do con areniscas, de colores dominantes gri-
ses, con niveles de areniscas amarillentas.
Miembro I 150 m de lutitas, en parie
tobaceas, carbonosas, con intercalaciones de
mantos de carbdn.

Miembro III: 650 m de areniscas alternando
con conglomerados, con algunos niveles de
Iatitas earbonosas. Hacia la parte alta del
Miembro las areniscas presentan estratifica-
cién gradada o cruzada,

Miembro IV: 170 m de lutitas negras,
carbonosas, con intercalaciones de mantos de
carbon,

Miembre V: 360 m de areniscas con algunas
intercalaciones de conglomerados, lutitas os-
curas vy delgados mantos de carbdn.

Techo: Formacion Pilmahue.

Parada & Moreno (1980) describen dos
litefacies principales, una (a) arenosa-conglo-
meradica que constituyen los Miembros I, Iil y
V, gque responderian a abanicos aluviales de alta
energia, relativamente cercanos a la fuente de
origen de los materiales, y una (b) litofacies
hutitica-carbonosa, en ambiente aluvial de baja
energia, mds lejana a la fuente de los materiales,
que responde a una cuenca acuatica de poca pro-
fundidad, con ambientes de pantano donde se ha-
brian formado los ¢arbones, representados por
los Miembros I y IV. Es en estos niveles donde
se encuentra la flora fésil.

MATERIALES Y METODOS

Los materiales estudiados en la presente con-
tribucidn se colectaron principalmente en tres lo-
calidades (Fig. 1): {a) cerca del rio Llafguentué,
camino & la Reduccidn Paillal, que corresponde al
Miembro IV del perfil {citado como Liafguentué),
(b) Mina Huimpil, gue corresponde al Miembro 11
del perfil {citade comeo Huimpil) y (¢} «Estero
Chacaynilahue» (cifado como Chacaynilahue},
aflloramiento en un camine vecinal, de ubicacién
estratigrafica imprecisa, pero muy probablemen-
te también del Miembro IV. Los niveles portado-
res de plantas del rio Liafquentué, estdn consti-
tuidos por unas Hmolitas, de color marrdn clare,
muy finamente laminados; en cada capsa o ldmina
aparece gran cantidad de restos de plantas que
representan un depésito de hojarasca (<litter»),
fragmentados de tal manera que se cbserva pocos
gjemplares completos o grandes, aunque las espe-
cies son reconocibies con bastante facilidad, pero
dificiles de fotografiar. En Mina Huimpil los nive-
les portadores de planias son unas areniscas finas
v limosas, de colores amarillentos, rosados y par-
dos, que se ubican a 6-7 m: por encima de los nive-
les carbonosos explotados originalmente en la
«Mina de carbén» de Huimpil. Algunos ejempla-
res mis fueron colectados en diversos afloramien-
tos a lo largo de los caminos vecinales, perc en
ningdn caso constituyen buenos «<niveles»; aun-
que corresponden a la misma Formacion, pero al
igual que el caso del Estero Chacaynilahue, no hay
certeza sobre gu ubicacidn estratigrafica precisa.
En ningin caso los ejemaplares preservan materia
organica en forma de cuticulas. Las muestras co-
lectadas para fines palinoldgicos resultaron todas
estériles.

Para la parte sistematica, se obvia la descrip-
cién detallada de las formas, que en su mayoria
existe en la literatura ya que aguf no se aportan
novedades en tal sentido. Se agregan solamente
algunos comentarios, cuando ellos son necesarios.
Del misme modo, en este trabajo sélo se citan los
mejores ejemplares, seleccionados de una gran
cantidad de especimenes.

Los ejfemplares estan depositados en la colec-
cién del Museo Nacional de Historia Natural
{Santiago; Chile) bajo el acrénimo SGO-Ph.

DESCRIPCIONES SISTEMATICAS
Clase Sphenopsida
Neocalamites sp.

Comentarios. Los restos de estos tallos, con
los nudos visibles, son fragmentarios y poco abun-
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Fig. 1. Mapa de ubicacion y columna estratigréfica (modificada de Parada & Moreno, 1880).

dantes. Muesiran escasos detalles pero es indu-
dable gue pertenecen a este género.
Localidad. Buimpil, SGO-Pb 1945,

Clase Filicopsida
Familia Dipteridaceae

Dictyophyllum (Dictyophyllum)
tenuifolium (Stipanicic & Menéndez} Bonetti
& Herbst

{Fig. 2 A, B)

Comentarics. Esta especie es ficilmente re-
conocible: es la més comun del género en nume-
rosos yacimientos de todo Chile (Herbst ef al.,
1898; Herbst, 2000 y frecuente en algunos yaci-
mientos de Argentina (Herbst, 1992).

Localidades. Huimpil, SGO-Pb 1931, 1938,
1939, 1940, 184%a, 1842a, 18432, 1944a;
Llafguentué, SGO-Ph 1963, 1985, 1866.

Dictyophyllum (Dictyophyllum)
fuenzalidai Herbst
Fig. 2D

Comentarios. Esta especie hasta ahora sélo
fue encontrada en ia Formacién La Ternera (drea

C° La Ternera, provincia Copiapé; Herbst, 2000).
Su gran tamafio, la forma de los segmentos v su
venacion permiten su facil identificacidn y se-
paracién de otras especies.

Localidad. Llafquentue, SGO-Ph 1962, 1964,
1967,

Familia Gleicheniacese
Gleichenites sp.

Comentarios. Los restos de pinnas y pinnulas
de esta especie son bastante fragmentarios pero
se parecen mucho a los descriptos por Herbst
{1996) como Gleichenites sp.de Gomero (Miem-
bro Talcamidvida-Gomero) también del Tridsico
Superior. Los ejemplares de Mina Huimpil son
estériles,

Localidad. Fuimpii, 3GO-Pb 2050-2052.

Familia Osmundaceae 7

Cladophlebis sp. ¢f. Cladophlebis
kurtzifmesozoica Frenguelli

Comeniarios, Estos restos fragmentarios de
filices pueden ser atribuidos sin ninguna duda a
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Fig. 2. Ay B: Dictyophyllum (D.) tenuifolium (Stipanicic y Menéndez) Bonetti y Herbst. A: SGO-Ph
1940, b: 3GO-Pb 1931, C: Heidiphyllum elongatum (Morris) Retallack, porcién basal de hoja, SGO-
Pb 1945; D: Dictyophyllum (D.) fuenzalidai Herbst, SGO-Pb 1962; E: Dicroidium odontoptercides
{(Morrig) Gothan, SGO-Pb 1934; F: Tueniopieris parvilocus Anderson & Anderson, SGO-Pb 1953, La
escala equivale a 1 cm.

este ubicuo género. Por su forma, famafio v ve- Clase Pteridospermosida
nacién se parééen mucho a alguna de las dos es- Orden Pleridospermales
pecies del «complejor Cladophlebis hurtzif Familia Corystospermaceae
mesozoica de Herbst (1988), en muchos casos di-
ficiles de diferenciar; ambas especies son muy Dicroidium odontopteroides (Morris)
coThunes en yacimientos del Trigsico de Chile y Gothan
Argentina. A pesar de su frecuencia, son peque- (Fig. 2 E)
fios fragmentos de pinnas y pinnulas y sélo se
.mencions el mejor ejemplar. Comentarios. Log restos de estas porciones de

Localidad. Huimpil, SGO-Ph 1944d, 19992 frondes pueden ser adjudicados sin dudas a esta
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ampliamente difundida especie del Tridsico
gondwanico. La misma ha sido registrada en di-
versos yacimientes de Chile {Gnaedinger &
Herbst, 2001) v de Argeniina (Gnaedinger &
Herbst, 1998). En este ltimo trabajo, los auto-
res analizan'la dificultad de diferenciar formas o
variedades, particularmente sobre restos frag-
mentarios ¥ terminan no aceptando taxones
infraespecificos. Este criterio se sigue agui. Los
ejemplares de Huimpil, no tienen mucha vavia-
bilidad morfoldgica vy se parecen a los ejemnplares
«clasicos» de la especie (cf Anderson & Anderson,
1983, 1989; Gnaedinger & Herbst 2001)

Localidad. Huimpii, SGO-Pb 1931b, 1934-
1937, 1944b, 1998b, 2013h, 2018,

Clase Ginkgoopsida
Orden Ginkgoales

cf. Sphenobaiera sp.

Comentarios. Entre el material de los niveles
con «<hojarascas», se disponen de restos fragmen-
tarios que por las caracteristicas de la venacién,
corresponden a las Ginkgoales. Por la forma de
las divisiones laminares de los restos, que apa-
rentan ser lacinias, es més probable que puedan
ser asignadas al género Sphenobaiera antes que
a Ginkgoites. Por lo fragmentaric de este mate-
rial, no tiene caso establecer ningfin tipo de com-
paracién con alguna especie.

Localidad. Chaeaynilahue, SGO-FPb 1879,
1980, 1982,

? Sphenobaiera pontifolia Anderson &
Anderson

Comentarios. Se dispone de restos muy frag-
mentarios y mal preservados, que muestran una
bifurcacion de la ldmina, la cual estd surcada por
una sola vena. Lo preecario del material impide
ser mAs preciso en la determinacién pero se ase-
meja mucho a 8. pontifolic, como descripta en
Anderson & Anderson (1989) v en Troncoso &
Herhst {1999}

Localidad. Chacaynilahue SGO-Pb 1984-1986.

(Clase Pinopsida
Orden Coniferales

Heidiphyllum elongatum (Morris}
Retaliack
(Fig. 2 C}

Comentarios. Los abundantes restos disponi-
bles son ficilmente identificables, a pesar de su
fragmentariedad, eon esia comin especie
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gondwénica; se cuenta con porciones basales y
apicales gque as{ lo certifican. En Huimpil y
Liafquentue, muestran la tipica variacién en ta-
mafio, particularmente en el ancho. Sus restos
constituyen gran parte de toda la asociacidén en
Llafqueniué y son una de las especies responsa-
bles del aspecto de hojarasca que tienen estos
niveles. _
Localidades. Hulmpil, SGO-Pb 1941h, 1943b,
1945-1948, 1849a,; Liafquentué, SGO-Ph 1968-
1973; Chacaynilahue SGO-Ph 1967, 1978,

Pteridophylla incertae sedis

Taeniopteris parvilocus Anderson &
Anderson 1989
(Fig. 2 F)

Comentarios. Esta especie sudafricana tam-
bién fue encontrada en la Formacidén Tralcan
(Herbst et af., en prensa); es bastante caracteris-
tica, diferenciable de otras especies del género y
por lo tanto facilmente identificable.

Localidad. Huimpil:SGO-Ph 1931a, 1932-
1933, 1942b, 1944c, 1949h, 1950-1954, 1997¢,
2008; Chacaynilahue SGO-Pb 2021

Kurtziana sp.

Comentarios. Aunque los restos disponibles
son bastante fragmentarios y bay pocos ejempla-
res, por 1a forma de las pinnas y 1a venacion, eilos
se asemejan a Kurtziona cacheutensis (Kurtz)
Frenguelli. Esta especie ya fue hallada en varias
localidades de Chile: en Cajén Troncoso, drea del
Maule {Troncoso & Herbst, 2000) y Quebrada
Guanagueros, drea de Antofagasta {Chong Diax
et al., 1997, drea del C° La Ternera y drea de
Vicufia (Herbst & Gnaedinger, 2002). Ademds, es
comiin en Argentina, Sud Africa y Australia.

Localidades. Huimpil, SG0O-Ph 1955-1961,
1998b, 2009, 2012a, 2015a, 2016, 2017,
Chacaynilahue, 8GO-Pb 1974-1978.

Rochipteris spp.

Comentarios. Algunos ejemplares de fragmen-
tos de lamina, presentan la caracteristica vena-
cién anastomosada del género Rochipteris
(Herbst et al., 2001) y parecen corresponder a mds
de una especie. Se trata de venas finas, aungue
bhien definidas, paralelas, que ocasionalmente
forman aréolas muy alargadas; algunos espe-
cimenes muestran indicios de divisién de la la-
mina. La densidad de venacién es del orden de
26-28 venas/cm. De Chile se conceen 3 especies,
principalmente de la Formacién La Ternera; la
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Tabla 1. Distribucién de las especies en las 3 localidades.

Localidades
Taxones

Huimpil
Mbo. 11

Estero
“hacaynilabue
Mbo. IV ?

Llafguentué
Mbo, IV

Necealamites sp. X
Dictyophyllum (D jtenuifolium X
Dictyophyllum (D fuenzalidai
Gileichenites sp.

Cladophlebis sp.

Dicroidium odontoptercides
cf Sphenobaiera sp.

? Sphenobaiera pontifolia
Heidiphyllum elongatum
Taeniopteris parvilocus
Kurtziana sp.

w e

b

Bochipteris spp.

e

b4
M R

mas frecuente y difundida es R. copiapensis
(Solms-Laubach) Herbst, Troncese & Gnaedin-
ger, que es a la que los restos presentes se pare-
cen mds por los caracteres de la venacion.
Localidad. Huimpil, SGO-Pb 19964, 1998a,
1999b-¢, 2000, 2003-2005, 2010, 2013, 2020,

COMENTARIOS

Bi bien las localidades mencionadas en este
trabajo {Huimpil, Llafquentué y Estero
Chacaynilahue) pertenecen a la misma Forma-
¢idn, corresponden a dos niveles estratigraficos
diferentes (Miembros II y IV). Ello pedria dar
cuenta de las pequenas diferencias de asociacién
tafondémica (Tabla 1), ya que solamente hay al-
gunas especies que aparecen repetidas en dos
«florass: Dictyophyllum (D.) tenuifolium, cf.
Sphenobaiera sp. y Rochipteris sp., ¥y una,
Heidiphyllum elongatum, gue aparece en las tres,
La explicacidn de estas diferencias seguramente
debe adjudicarse a condiciones paleoambientales
distintas como lo certifica, ademads, la interpre-
tacidn sedimentolégica.
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