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Abstract: Fossil woods of Lauraceae from the Ituzaingé Formation (Pliocene - Pleistocene), Parana
river basin, Argentina. Six fossil woods with Lauraceae affinity from the fluvial sediments of the Ituzaingé
Formation were described. The specimens were found in Hernandarias and Curtiembre fossiliferous localities,
in Entre Rios, Argentina. Combination of characters present in the specimens allowed us to distinguish the
Lauraceae from other dicotyledonous families and to assign them to two different fossil species: Laurinoxylon
artabeae (Brea) Dupéron-Laudoueneix & Dupéron 2005 and a new genus. The Vulnerability Index (V) and
Mesomorphy Ratio (M) were calculated, and they indicated that the two species were adapted to wet environ-
ments. Comparison with the nearest living relatives suggests the existence of a flora linked to a watercourse, with
riparian components.

Key words: Palaeobotany, Lauraceae, fossil woods, Cenozoic, Ituzaingé Formation.

Resumen: Se describen seis lenos fésiles afines a Lauraceae proveniente de los sedimentos fluviales de la
Formaci6n Ituzaingé. Los materiales fueron hallados en las localidades fosiliferas de Hernandarias y Curtiembre,
Entre Rios, Argentina. La presencia de una combinacién de caracteres en cada uno permitié distinguir esta fami-
lia de otras dicotiledéneas e identificar dos taxones fésiles: Laurinoxylon artabeae (Brea) Dupéron-Laudoueneix
& Dupéron y un nuevo género fosil. Se calcularon los Indices de Vulnerabilidad (V) y Mesomorfia (M), los cuales
estarian indicando especies adaptadas a ambientes himedos. Se utiliz6 el método del andlogo moderno mas cerca-

no, que permiti6 postular la existencia de elementos riparios vinculados a un curso de agua.

Palabras clave: Paleobotanica. Lauraceae, lenos fosiles, Cenozoico, Formacion Ituzaingé.

INTRODUCCION

La familia Lauraceae estd compuesta por 54
géneros y 2000-2500 especies de arboles y arbus-
tos ampliamente distribuidos en regiones tropica-
les y subtropicales, con pocos representantes en
zonas templadas (Record & Hess, 1942; Watson
& Dallwitz, 1992; Schweingruber et al., 2011).
Esta familia contiene numerosas especies de
gran desarrollo e importancia econémica (Record
& Hess, 1942; Castiglioni, 1962) y se encuentra
concentrada en dos grandes areas geograficas,
por un lado en la regién tropical Indo-Malasia y
por el otro en América del Sur tropical (Richter,
1987). Las lauraceas tienen un amplio registro
fésil que incluye hojas, lenos, polen, frutos, semi-
llas y flores del Cenozoico, con algunos registros
desde el Cretacico (Taylor et al., 2009).

El presente trabajo tiene como objetivo el es-

tudio de lenos fésiles afines a Lauraceae prove-
niente de los depésitos fluviales de la Formacién
Ttuzaing6 (Plioceno-Pleistoceno) y constituye el
primer estudio detallado realizado en las locali-
dades fosiliferas de Hernandarias y Curtiembre,
en la provincia de Entre Rios, Argentina.

La Formacién Ituzaingé posee un importan-
te registro paleobotdnico, destacandose los es-
tudios paleoxilolégicos realizados hasta la fecha
(Lutz, 1979, 1991; Brea & Zucol, 2007; Franco,
2009a, 2010a, 2011; Franco & Brea, 2009, 2010).
Las maderas fésiles de esta formaciéon proveen
informacién relevante para estudios sistemati-
cos, evolutivos, biogeograficos y paleoecolégicos,
datos que son complementados con los estudios
palinolégicos (Anzétegui, 1975; Caccavari &
Anzoétegui, 1987; Garralla, 1987; Anzétegui &
Acevedo, 1995) y los registros de paleovertebra-
dos (Noriega, 1995; Cione et al., 2000; Brandoni,
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Fig. 1. Ubicacién geografica mostrando las localidades fosiliferas de Hernandarias (1) y Curtiembre (2) en la pro-

vincia de Entre Rios, Argentina.

2005, 2011; Cione & Béez, 2007; Noriega &
Agnolin, 2008; Brandoni & Carlini, 2009 y refe-
rencias alli citadas).

De esta forma, los estudios paleoxilolégicos
realizados previamente postularon la existencia
de una flora vinculada a los actuales Bosques
Secos Estacionales Neotropicales (BSEN) sensu
Prado (2000), también llamados Seasonally Dry
Tropical Forests (SDTF) sensu Pennington et al.
(2004), que se habrian desarrollado bajo un clima
tropical-subtropical y con una marcada estacio-
nalidad climética (Franco, 2009a, 2011; Franco
& Brea, 2010).

Asimismo, los estudios paleobotédnicos reali-
zados en la Formacién Ituzaing6é han permitido
identificar una gran riqueza de familias de an-
giospermas (Anzétegui, 1975; Lutz, 1979, 1991;
Caccavari & Anzétegui, 1987; Anzétegui & Lutz,
1987; Anzétegui & Acevedo, 1995; Brea & Zucol,
2007, 2011; Franco, 2009a,b,c, 2010a,b,c, 2011;

Franco & Brea, 2009, 2010), entre las que se en-
cuentran las Lauraceae representadas por regis-
tros de cuticulas con afinidad a Nectandra Rol. ex
Rottb.y Ocotea Aubl. en la localidad de Riachuelo,
Corrientes, Argentina (Anzétegui, 1980).

Marco geolégico

La Formacion Ituzaing6, definida por De Alba
(1953), es una importante faja de acumulacién flu-
vial que se encuentra representada por extensos
afloramientos a lo largo de la barranca este del rio
Parana y la mayoria de sus afluentes, desde unos
30 km al este de Ituzaingé (ca. 27°S, 56°0) en la
provincia de Corrientes hasta un poco al norte
de la ciudad de Parané (ca. 31°S, 60°0) en la pro-
vincia de Entre Rios, Argentina. También aflora
en una serie de lomadas, en las que la erosién la
ha dejado al descubierto, en la mitad occidental
de Corrientes y en la mitad del noroeste de Entre
Rios (Herbst, 1971, 2000; Iriondo, 1980).
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Los lenios fosiles fueron hallados en las loca-
lidades fosiliferas de Hernandarias (31° 15’ 39”
S - 60° 00’ 33,1” O) y Curtiembre (31° 27’ 33”
S - 60° 10’ 09” O), en la provincia de Entre Rios,
Argentina (Fig. 1).

Se realizaron dos perfiles sedimentolégicos
de detalle con la finalidad de ubicar los niveles
fosiliferos (Franco, 2011). El primero denomi-
nado Perfil Hernandarias, esta ubicado en un
campo privado llamado Puerto Vibora, se tra-
ta de un sitio histérico visitado por el francés
Aimé Bonpland (1773-1858), quien descubrié
y recolect6 las primeras plantas fésiles duran-
te su viaje por América del Sur (Ottone, 2002;
2004). Alli aflora la Formacion Ituzaingé y, en
discordancia erosiva, las formaciones Alvear y
Hernandarias. El perfil presenta una potencia
apenas superior a los 5 metros y se caracteri-
za por presentar arenas finas a medianas, de
coloraciéon variable y de diferentes grados de
compactacion, siendo éstas masivas con inter-
calaciones de arcillas, consolidadas y/o predo-
minando las estructuras del tipo planar, tan-
gencial simple y cruzada (Fig. 2).

El segundo denominado Perfil Curtiembre, se
encuentra en la costa del rio Paran4, en la loca-
lidad Pueblo General San Martin. La Formacién
Ttuzaing6 alli presenta una buena exposicion,
con una potencia de 15 metros aproximada-
mente y, en discordancia erosiva, se encuentra
la Formacién Hernandarias. Se caracteriza por
presentar arenas y areniscas cuarzosas, de colo-
res que van desde amarillos claros al negro, con
estratificacién tangencial simple y estratificacién
cruzada, y con intercalaciones de niveles de arci-
llas. En los depésitos basales fue posible recono-
cer el nivel fosilifero (Fig. 3).

MATERIALES Y METODOS

Los ejemplares corresponden a lenos permi-
neralizados por silicificaciéon que sélo han pre-
servado la anatomia del xilema secundario. Para
su estudio, mediante microscopio 6ptico (Nikon
Labophot y Nikon Eclipse E200), se realizaron
cortes delgados, en sus tres secciones estandares
(transversal, longitudinal tangencial y longitudi-
nal radial). Las microfotografias fueron tomadas
con una camara digital Nikon Coolpix S4.

Para los caracteres cuantitativos de las des-
cripciones se utilizaron promedios de 25 medi-
das, en todos los casos se cita primero la media y
entre paréntesis las medidas minimas y maximas
del rango de distribucién.
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Se utilizaron las terminologias propuestas
por los glosarios de términos de la Asociaciéon
Internacional de Anatomistas de Maderas (IAWA
Committe, 1989) y por Carlquist (2001). También
se utilizaron otros glosarios de términos de ma-
deras (Kribs, 1935; Boureau, 1957; Tortorelli,
1963; Cozzo, 1964), las clasificaciones estandar
de Chattaway (1932) y las recopilaciones bi-
bliograficas de Gregory (1994) y el catalogo de
Gregory et al. (2009) sobre los géneros y especies
fésiles de Magnoliopsidas.

Las comparaciones fueron efectuadas con las
descripciones que aparecen en Metcalfe & Chalk
(1950), Tortorelli (2009); Roth & Giménez (1997,
2006), como asi también en base a los numerosos
trabajos anatémicos y sisteméticos consultados.
Se utilizaron bases de datos disponibles en varios
sitios en internet: Watson & Dallwitz (1992 en
adelante), Richter & Dallwitz (2000 en adelante),
Stevens (2001 en adelante) e InsideWood (2004
en adelante).

Se sigui6 la clasificacion sistematica del APG
IIT (2009). Se utilizaron el International Plants
Names Index (The Plant List, 2010) y el Index
Nominum Genericorum (ING) (Farr & Zijlstra,
1996) para los nombres de las especies actuales
y fosiles.

Con respecto a la nomenclatura utilizada
en los fésiles, a pesar de que algunos autores
sugieren el uso de géneros actuales a partir del
Plioceno (Collinson, 1986), se identificé a los
ejemplares como géneros fosiles siguiendo el cri-
terio de Avise & Johns (1999), debido a que sélo
se dispone del xilema secundario para su estudio.
Esto permitié unificar criterios con trabajos rea-
lizados previamente y, facilit6 la comparacion del
material con otros fosiles.

Se calcularon los Indices de Vulnerabilidad
(V= indicador de la eficiencia en la conductivi-
dad hidrica, estableciéndose valores que indican
bajo estrés hidrico o condiciones aridas) y de
Mesomorfia (M= establece el grado de mesomor-
fia) propuesto por Carlquist (1977).

Se utilizé el método del analogo moderno o
pariente actual més cercano, con la finalidad de
determinar las caracteristicas paleoecolégicas y
paleogeogréaficas de las especies estudiadas en el
presente trabajo.

Los ejemplares se encuentran depositados en
la Coleccién Paleobotanica del Laboratorio de
Paleobotanica, CICYTTP-CONICET, Diamante,
bajo los acrénimos CIDPALBO para los lenos
fésiles y CIDPALBOmic para los preparados mi-
croscopicos
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Fig. 2. Perfil sedimentolégico de detalle en la localidad fosilifera de Hernandarias, Entre Rios, Argentina.

SISTEMATICA Material estudiado.  CIDPALBO 55,
CIDPALBOmic 705 (tres preparados);
Laurales Berchtold & Presl 1820 CIDPALBO 56, CIDPALBOmic 706 (tres prepa-
Lauraceae Jussieu 1788 rados); CIDPALBO 57, CIDPALBOmic 707 (tres
preparados); CIDPALBO 58, CIDPALBOmic 708
Laurinoxylon Felix 1883 (tres preparados).
Procedencia geografica. Hernandarias, Entre
Especie tipo: Laurinoxylon diluviale (Unger) Rios.

Felix 1883 Procedencia  estratigrafica. Formacion

Ttuzaing6.

Laurinoxylon artabeae (Brea) Dupéron- Edad. Plioceno-Pleistoceno.

Laudoueneix & Dupéron 2005 emend. Diagnosis emendada. Anillos de crecimiento
(Figs. 4, 5) distinguibles a ausentes; porosidad difusa; poros

solitarios, multiples radiales cortos y agrupados,
Afinidad botanica. Lauraceae. Ocotea Aubl. elementos de vaso cortos a muy cortos, de talla
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Fig. 3. Perfil sedimentolégico de detalle en la localidad fosilifera de Curtiembre, Entre Rios, Argentina.

pequena a grande, de pocos a numerosos; placa
de perforacion simple; punteaduras intervascu-
lares alternas, ocasionalmente opuestas; tilosis a
veces presente; radios heterocelulares, numero-
sos, 2-4 seriados; fibras hexagonales, de paredes
gruesas; parénquima paratraqueal, vasicéntrico,
escaso, ocasionalmente confluente; células olei-
feras o mucilaginosas asociadas al parénquima
radial y entre las fibras.

Emended diagnosis: Distinct to absent growth
ring boundaries; diffuse porosity; solitary, in
short radial series and clustered vessels; short
to very short vessel elements, small to large size,
few to numerous; simple perforation plate; alter-
nate intervessel pits, occasionally opposite; tylosis
sometimes present; rays heterocellular, numer-
ous, 2 -4 cells width; hexagonal thick-walled fi-
bres; vasicentric scarce, occasionally confluent
paratracheal parenchyma; oil or mucilage cells

associated with ray parenchyma and among the
fibres.

Nota. La diagnosis fue emendada para incluir
los caracteres de anillos de crecimiento ausentes,
tilosis a veces presente y células oleiferas o muci-
laginosas entre las fibras y eliminar los caracte-
res cuantitativos exactos.

Descripcion. El ejemplar CIDPALBO 55,
CIDPALBOmic 705 mide 279 cm de largo y 39
cm de didmetro. La descripcién se basa princi-
palmente en este material debido a presenta
un buen estado de preservacién, conservan-
do s6lo el xilema secundario. Los materiales
CIDPALBO 56, CIDPALBOmic 706; CIDPALBO
57, CIDPALBOmic 707; CIDPALBO 58,
CIDPALBOmic 708 son fragmentos mas peque-
nos y en los cortes petrograficos mostraron una
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menor preservacion. No se descarta la posibili-
dad de que sean fragmentos del mismo ejemplar.

En corte transversal, no se observan anillos
de crecimiento. La porosidad es, por tanto, di-
fusa (Fig. 4.A). Los radios presentan trayecto
rectilineo a levemente sinuoso. Los vasos no
presentan ningin patrén de disposicién. Los
poros son de contorno oval a redondeado, con
contenidos marrones oscuros y probable tilosis
en su interior (Fig. 5.A). Sus paredes tienen un
espesor de 6 (3-11) um. Los vasos se presentan
predominantemente solitarios (44,6 %), tam-
bién se observan multiples radiales de 2, 3, 4
y 5 (38,03 %; 4,22 %; 6,57 % y 1,41 % respec-
tivamente), y agrupados. Los vasos son de ta-
mafno pequeno, con un didmetro tangencial de
53 (29-90) um y un didmetro radial de 62 (24-
125) um. Presentan una densidad de 11 (9-19)
por mm? Las fibras son de seccién redondeada
a poligonal, no septadas, dispuestas en hileras
radiales y estdn comprimidas unas contra otras
(Fig. 5.B). Presentan un didmetro tangencial de
20 (12-31) um y un espesor de pared de 6 (2-11)
um. El parénquima axial es paratraqueal, vasi-
céntrico completo, a veces confluente. En corte
longitudinal tangencial, los vasos tienen un tra-
yecto rectilineo a muy levemente sinuoso. Los
elementos de vaso son cortos, con una longitud
de 345 (226-520) um. Presentan tabiques rectos
u oblicuos y las placas de perforacién son simples
(Figs. 4.D, 5.F). Los radios se encuentran en una
frecuencia de 7 (entre 6-8) por mm lineal. Los
radios son fusiformes, mayormente triseriados
(53 %), también hay biseriados (32 %) y tetrase-
riados (15 %) (Figs. 4.B, 5.H). A veces se obser-
van “radios interconectados” (Carlquist, 2001).
Son heterogéneos del tipo IIB de Kribs, con una
altura de 300 (129-430) um y un ancho de 40
(25-61) um. La altura de los radios expresada en
namero de células es 13 (5-26) y el ancho es de
3 (2-4). En los radios, es frecuente observar por-
ciones uniseriadas terminales o en el medio de
los radios y a veces presentan una célula termi-
nal de mayor tamafno que podria cumplir la fun-
ci6én de célula secretora, oleifera o mucilaginosa
(Figs. 4.B, 5.H). También es frecuente encon-
trar idioblastos oleiferos o mucilaginosos entre
las fibras (Fig. 5.G). Las puntuaciones intervas-
culares son hexagonales, alternas, de abertura
lenticular inclusa y poseen un diametro de 11
(8-15) um (Fig. 5.D).

En corte longitudinal radial, los radios son lige-
ramente heterocelulares formados por células pro-
cumbentes y 1-2 filas de células cuadrangulares
en los extremos o uniendo radios interconectados
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(Fig. 5.C). En este corte también se observan idio-
blastos oleiferos o mucilaginosos (Figs. 4.C, 5.E).

Comparaciones con especies actuales

La presencia de células oleiferas y mucila-
ginosas encontradas en el material estudiado
es un caracter sistematico muy importante, de-
bido a que sé6lo se observa en unas pocas fami-
lias: Annonaceae, Aristolochiaceae, Cactaceae,
Canellaceae, Degeneriaceae, Eupomatiaceae,
Hernandiaceae,  Lauraceae, = Magnoliaceae,
Monimiaceae, Myristicaceae, Piperaceae,
Rutaceae, Schisandraceae, Trimeniaceae y
Winteraceae (Metcalfe & Chalk, 1983; Carlquist,
2001).

Sin embargo, las caracteristicas anatémicas
de los fosiles estudiados restringen las compara-
ciones a tres familias: Lauraceae, Myristicaceae y
Monimiaceae. Estas familias presentan estructu-
ras particulares en comin (Castiglioni, 1962).

De la familia Monimiaceae los ejemplares se
diferencian por presentar vasos agrupados, en
la densidad de vasos y por presentar punteadu-
ras intervasculares alternas (Metcalfe & Chalk,
1950). Por otro lado, de la familia Myristicaceae
se diferencian por la presencia, en los nuevos f6-
siles, de vasos agrupados y por presentar parén-
quima confluente (Metcalfe & Chalk, 1950).

Richter (1987) define una serie de caracteris-
ticas que siempre estan presentes en la familia
Lauraceae: (1) presencia de parénquima paratra-
queal; (2) punteaduras intervasculares alternas;
(3) tilosis en elementos de vaso; (4) punteaduras
de las fibras tnicamente en las paredes radia-
les. Asimismo, define caracteres anatémicos que
siempre estan ausentes: (1) contenidos organicos
en los vasos, con excepcién a aquellos de origen
traumatico; (2) cristales romboidales grandes;
(3) vasos exclusivamente solitarios.

Losejemplares fosiles presentan los siguientes
caracteres diagnoésticos de la familia Lauraceae:
porosidad difusa, vasos solitarios, multiples ra-
diales y agrupados; placas de perforacion simples;
punteaduras intervasculares alternas; parénqui-
ma paratraqueal confluente; radios de 2-4 células
de ancho, principalmente en una frecuencia de
5-7 radios por mm lineal, homocelulares o ligera-
mente heterocelulares; presencia de células olei-
feras o mucilaginosas (Metcalfe & Chalk, 1950;
Richter, 1987; IAWA Committe, 1989).

Las células oleiferas o mucilaginosas son
caracteristicas de las maderas de esta familia,
pudiéndose encontrar en el parénquima, en los
radios o en las fibras (Metcalfe & Chalk, 1950;
TAWA Committe, 1989; Carlquist, 2001). Es im-
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Fig. 4. A-D. A, CIDPALBO 55, CIDPALBOmic 705, vista general de la seccién transversal en donde se observan va-
sos, parénquima (flecha negra) y fibras. B, CIDPALBO 55, CIDPALBOmic 705, vista general en seccién longitudi-
nal tangencial donde se observan radios, la flecha indica una célula oleifera. C, CIDPALBO 55, CIDPALBOmic 705,
vista general en seccién longitudinal radial, la flecha indica una célula oleifera. D, CIDPALBO 56, CIDPALBOmic
706, vista de un corte longitudinal de un vaso, la flecha negra indica una placa de perforacién simple y la flecha
blanca un tabique oblicuo. Escala grafica: A= 200 um; B-D= 100 yum.

posible distinguir las células oleiferas de las mu-
cilaginosas, excepto por sus contenidos (Metcalfe
& Chalk, 1950; IAWA Committe, 1989).

Dentro de esta familia, los caracteres de ma-
yor significancia taxonémica son: distribucién
del parénquima, punteaduras intervasculares,
las punteaduras radiovasculares, placas de per-
foracién exclusivamente simples versus placas de
perforacién simples y escalariformes, fibras sep-
tadas versus no septadas, tipo y distribucién de
los contenidos inorgénicos (Richter, 1987).

En la Tabla 1 se muestra la comparacién del
material con los principales géneros actuales de
América. Como se puede observar, los géneros
que presentan el caracter de vasos agrupados son:
Aniba Aubl., Beilschmiedia Nees, Endlicheria
Nees, Licaria Aubl., Mezilaurus Kuntze ex Taub.,
Nectandra Rol. ex Rottb. y Ocotea Aubl. Entre
estos géneros, Anaueria, Beilschmiedia y Ocotea
presentan fibras no septadas, otro caracter ana-
témico encontrado en los materiales estudiados.
Y, los géneros Aniba, Licaria y Nectrandra pre-
sentan en general fibras septadas, aunque pue-

den tener no septadas. En Beilschmiedia es muy
raro encontrar células oleiferas o mucilaginosas.

De acuerdo a esta comparacién, el material
presenta mayor afinidad con el género Ocotea,
compartiendo los siguientes caracteres anatomi-
cos: anillos de crecimiento ausentes; vasos de ta-
mano pequeno a moderado, solitarios, multiples
radiales y agrupados, con tilosis; placas de per-
foracion simples; punteaduras intervasculares
alternas; parénquima paratraqueal confluente;
células oleiferas presentes; fibras no septadas;
radios a veces heterogéneos y bi a tetraseriados
(Record & Hess, 1942; Pérez Mogoll6n, 1993;
Castiglioni, 1962).

Comparaciones con especies fosiles
Dupéron-Laudoueneix & Dupéron (2005)
realizaron un inventario de todos los morfo-
taxones de lenos fésiles de Lauraceae con nue-
vas precisiones y discusiones. Los géneros f6-
siles de lenos atribuidos a esta familia son:
Beilschmiedioxylon Dupéron-Laudoueneix &
Dupéron 2005; Caryodaphnopsoxylon Gottwald
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1992;  Cinnamomoxylon  Gottwald  1997;
Cryptocaryoxylon Leisman 1986; Laurinoxylon
Felix 1883; Machilusoxylon (Bande) Ingle
1974; Mezilaurinoxylon Wheeler & Manchester
2002; Paraperseoxylon Wheeler & Manchester
2002;  Paraphyllanthoxylon  Bailey  1924;
Sassafrasoxylon Brezinova & Siuss 1988;
Richteroxylon Wheeler & Dillhoff 2009.

Enla Argentina, los lenos fésiles de Lauraceae
han sido identificados desde el Cretécico y se han
reconocido 4 especies diferentes de Laurinoxylon
(Romero, 1970; Brea, 1995, 1998).

Los ejemplares estudiados fueron compa-
rados detalladamente con las especies fésiles
mas afines de Laurinoxylon (Tabla 2) y asigna-
dos a Laurinoxylon artabeae (Brea) Dupéron-
Laudoueneix & Dupéron emend. por compartir
las siguientes caracteristicas: porosidad difusa;
vasos de contorno redondeado u oval; elemen-
tos de vaso solitarios, multiples radiales cortos
y agrupados; tilosis presente; placas de perfo-
racién simples; punteaduras intervasculares al-
ternas; radios heterocelulares, bi y triseriados;
parénquima paratraqueal vasicéntrico escaso,
ocasionalmente confluente y células oleiferas o
mucilaginosas asociadas con parénquima radial
(Brea, 1998).

Curtiembrexylon gen. nov.

Derivatio nominis. El epiteto genérico hace re-
ferencia a la localidad fosilifera de Curtiembre,
de donde proviene el material.

Diagnosis. Porosidad difusa; poros predominan-
temente solitarios, también multiples radiales de
2-4; multiples tangenciales y agrupados, elemen-
tos de vaso de talla pequena y cortos; placas de
perforacién simples; punteaduras invervascu-
lares alternas, muy pequenas; fibras dispuestas
en hileras radiales; parénquima axial escaso,
paratraqueal vasicéntrico; radios numerosos, 2-3
seriados, homocelulares: células oleiferas o muci-
laginosas asociadas al parénquima radial y entre
las fibras.

Diagnosis. Diffuse porosity; predominantly soli-
tary, in radial and tangential series and clustered
vessels, small and short vessel elements; simple
perforation plates; alternate and very small inter-
vessel pits; fibres arranged in radial rows; scarce
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vasicentric paratracheal axial parenchyma; rays
width 2-3 cells width, homocellular; oil or mu-
cilage cells associated with ray parenchyma and
among the fibres.

Curtiembrexylon poledrii sp. nov.
(Fig. 6)

Holotipo. CIDPALBO 82, CIDPALBOmic 1054
(tres preparados).

Material adicional estudiado. CIDPALBO
80, CIDPALBOmic 1052 (tres preparados).
Procedencia geografica. Curtiembre, Entre
Rios.
Procedencia
Ituzaingé.
Edad. Plioceno-Pleistoceno.

Afinidad botanica. Lauraceae. Beilschmiedia
Nees.

Derivatio nominis. El epiteto especifico, pole-
drii, esta dedicado a J.C. Poledri, quien ha parti-
cipado en numerosas campanas paleontolégicas
en la Mesopotamia Argentina y ha colaborado
activamente en las tareas de campo realizadas
durante el desarrollo de mi Tesis Doctoral.
Diagnosis. Igual a la del género por ser monoes-
pecifico.

Diagnosis. Same as genus by monotypy.

estratigrafica. Formacion

Descripcion. El ejemplar CIDPALBO 82,
CIDPALBOmic 1054 est4 formado por un frag-
mento de 12 cm de diametro y 37 cm de largo.
El material CIDPALBO 80, CIDPALBOmic 1052
tiene 10 cm de diametro y 11 cm de largo. Estos
fosiles presentan buen estado de preservacion,
conservando nicamente el xilema secundario.
En corte transversal, no se observan anillos
de crecimiento. La porosidad es, por lo tanto,
difusa (Fig. 6.A). Los radios presentan trayecto
rectilineo. Los vasos no presentan ningin patrén
de disposiciéon. Los poros son de contorno oval
o eliptico, con contenidos y probablemente tilo-
sis en su interior; también se observan hifas de
hongos. Sus paredes tienen un grosor de 9 (5-13)
pm. Los vasos se presentan predominantemente
solitarios (61 %), también se observan multiples
radiales de 2 (25 %), 3 (3 %) y 4 elementos (2 %)
y multiples tangenciales de 2 (3 %) y agrupados
(6 %) (Figs. 6.A, 6.D, 6.H). Son de talla pequena,

Fig. 5. A-H. CIDPALBO 55, CIDPALBOmic 705. A, vaso multiple seriado, formado por 3 elementos con tilosis
en su interior (flecha). B, detalle de las fibras en seccion transversal. C, detalle en seccion longitudinal radial
mostrando células procumbentes (flecha blanca) y células ctbicas (flecha negra). D, punteaduras intervasculares
alternas en corte tangencial de un vaso. E, detalle de una célula oleifera en corte radial. F, vaso en corte tangen-
cial. G, detalle de una célula oleifera en fibras, en corte tangencial. H, radio multiseriado con célula oleifera en su

extremo. Escala grafica= 30 um
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con un didmetro tangencial de 63 (34-102) um y
un didmetro radial de 84 (34-137) um y poseen
una densidad de 13 (9-18) vasos por mm? Las
fibras son de secci6n redondeada a poligonal y
dispuestas en hileras radiales. Presentan un dia-
metro de 18 (10-28) um y un espesor de pared de
5 (3-10) um. En CIDPALBO 82, CIDPALBOmic
1054 el parénquima axial es escaso, paratra-
queal, vasicéntrico incompleto (Figs. 6.A, 6.D) y
en CIDPALBO 80, CIDPALBOmic 1052 es muy
raro y dificil de observar.

En corte longitudinal tangencial, los vasos
tienen un trayecto rectilineo a levemente sinuo-
so. Los elementos de vaso son muy cortos, con
una longitud de 327 (117-382) um. Presentan
tabiques oblicuos (Fig. 6.F) y las placas de perfo-
racién son simples. Los radios son numerosos, se
encuentran en una frecuencia de 7 (5-11) por mm
lineal. Los radios son mayormente triseriados
(57 %), también hay biseriados (43 %) (Figs. 6.B,
6.E, 6.G). Son homogéneos del tipo I de Kribs,
con una altura de 272 (80-445) um y un ancho
de 37 (15-60) um. La altura de los radios expre-
sada en ntimero de células es 12 (4-21) y el ancho
expresado en ntimero de células es de 2-3. Las
puntuaciones intervasculares son alternas, muy
pequenas, poco preservadas. Se observan porcio-
nes uniseriadas terminales o en el medio de los
radios y a veces presentan una célula terminal
de mayor tamano que podria cumplir la funcién
de célula secretora, oleifera o mucilaginosa (Figs.
6.B, 6.I). También se observan idioblastos oleife-
ros o mucilaginosos entre las fibras (Fig. 6.G).

En corte longitudinal radial, los radios son
homocelulares constituidos por células procum-
bentes (Fig. 6.C).

Comparaciones con especies actuales

Los caracteres que comparte el ejemplar f6sil
con la familia Lauraceae son: porosidad difusa;
vasos con tilosis, solitarios, multiples radiales
y agrupados, pequenos; placas de perforacion
simples; punteaduras intervasculares alternas;
parénquima paratraqueal escasos; radios bi y
triseriados, homocelulares; fibras ordenadas en
hileras radiales; presencia de células oleiferas o
mucilaginosas (Metcalfe & Chalk, 1950; Richter,
1987; IAWA Committe, 1989).

Las Lauraceae constituyen una familia muy
homogénea cuya uniformidad también se mani-
fiesta en su anatomia lenosa; a tal punto, que en
muchos casos resulta sumamente dificil hallar
caracteres diferenciales de significacién genérica.
Algunas especies pertenecientes al mismo género
resultan mostrar caracteres anatémicos diferen-
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tes, esto en muchas ocasiones lleva a identifica-
ciones taxonémicas erréneas (Record & Hess,
1942; Castiglioni, 1962, Callado & Costa, 1997).

De acuerdo a la comparacién con los princi-
pales géneros de América, realizada en la tabla 1,
sélo el género Beilschmiedia puede presentar el
caracter de radios homocelulares.

Con Beilschmiedia los ejemplares fésiles
comparten los caracteres de ausencia de anillos
de crecimientos; agrupamiento de vasos; presen-
cia de placas de perforacion simples, tilosis y cé-
lulas oleiferas o mucilaginosas y tipo de radios,
y se diferencian en la seriacién de los radios (en
Beilschmiedia los radios pueden ser 1-5 seriados
en contraposicion a los materiales que sélo pre-
sentan radios bi a triseriados) y en la abundancia
de parénquima.

Comparaciones con especies fosiles

Los materiales estudiados comparten mu-
chos caracteres anatémicos con los ejemplares
de Laurinoxylon artabeae descriptos en este tra-
bajo: anillos de crecimiento ausentes; tipo y ta-
maino de los vasos; placas de perforaciéon simple;
punteaduras intervasculares alternas; presencia
de células oleiferas; fibras dispuestas en hileras
radiales; parénquima paratraqueal vasicéntrico
(Tabla 2), pero se diferencian en el tipo de radio
(homocelulares o heterocelulares) y en el parén-
quima, debido a que uno presenta vasicéntrico
completo y el otro incompleto. Se considera que
la diferencia en el tipo de radio es un caracter
diagnéstico para la identificacion de los taxones,
por tal motivo el material no pudo ser asignado
al género f6sil Laurinoxylon debido a que en la
diagnosis del mismo los radios son heterocelula-
res (véase Duperodn et al., 2008).

Los géneros fosiles de Lauraceae que pue-
den presentar radios homocelulares son:
Argapaloxylon  Castaneda-Posadas, Calvillo-
Canadell & Cevallos-Ferriz, Cryptocaryoxylon
Leisman y Sassafrasoxylon Brezinova & Stiss.

Los caracteres que caracterizan a
Argapaloxylon y lo diferencian del material es-
tudiado son: anillos de crecimiento distinguibles
por parénquima terminal y presencia de traquei-
das vasicéntricas con punteaduras opuestas.

Con Cryptocaryoxylon se diferencia en la
seriacién y tamano de los radios y en el tipo de
parénquima (abundante y bandeado). Ademas,
algunos autores remarcan que los radios del gé-
nero Cryptocarya son heterocelulares, lo que su-
pone un problema para la validez del género f6sil
(Richter, 1987; Duperén et al., 2008). Wheeler &
Manchester (2002) han descubierto tres nuevas
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Fig. 6. A-1. A, CIDPALBO 82, CIDPALBOmic 1054, vista general de la seccién transversal en donde se observan
vasos, parénquima (flecha) y fibras. B, CIDPALBO 80, CIDPALBOmic 1052, vista general en seccién longitudinal
tangencial donde se observan radios, la flecha indica una célula oleifera. C, CIDPALBO 80, CIDPALBOmic 1052,
vista general en seccién longitudinal radial. D, CIDPALBO 82, CIDPALBOmic 1054, detalle de una seccién trans-
versal en la que se observan vasos solitarios y multiples radiales cortos y parénquima vasicéntrico incompleto (fle-
cha). E, radios bi y triseriados en seccién longitudinal tangencial. F, CIDPALBO 80, CIDPALBOmic 1052, corte
longitudinal de un vaso con tilosis en su interior. G, CIDPALBO 80, CIDPALBOmic 1052, seccién longitudinal
tangencial mostrando radios bi y triseriados, la flecha indica una célula oleifera o mucilaginosa entre fibras. H,
CIDPALBO 80, CIDPALBOmic 1052, vasos agrupados en corte transversal. I, células oleiferas en el extremo de
un radio en corte longitudinal tangencial. Escala grafica: A-C= 200 um; D-I= 100 um.
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presentantes de bosques riberefios o en galeria,
cercanos a un curso de agua, como podria ser el
rio Paleoparana.

Considerando la distribucién del pariente
actual més cercano, Ocotea es un arbol tropical-
subtropical que habita bosques htimedos y la
Selva Atlantica; se distribuye en América del
Sur, América Central, Indias Occidentales y
Africa. Asimismo, Beilschmiedia es un género
mayormente tropical, caracteristico de los bos-
ques pluviales, que se encuentra en América del
Sur, América Central, Asia, Africa, Australia y
Nueva Zelanda. Probablemente estos f6siles, ha-
llados en la regién més austral de Sudamérica, se
depositaron bajo condiciones humedas y céalidas.
Posiblemente son representantes de bosques ri-
parios vinculados a la llanura de inundacién del
rio paleoparana.
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