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Coniferas fértiles de la Formaciéon Kachaike, Cretiacico medio
de la provincia de Santa Cruz, Argentina
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Abstract: Fertile conifers from Kachaike Formation, Middle Cretaceous, Santa Cruz Province,
Argentina. In this contribution two coniferous seed cones organically attached to branches are studied. The
fossils were collected at the Estancia Kachaike locality within the Kachaike Formation of Middle Cretaceous age
from Santa Cruz Province. One type of the seed cones is assigned fo Athrotaxis ungeri (Halle) Florin of the
Tasodiaceae and the other to a new member of the Cheirolepidiaceae. Reproductive and vegetative structures
of these conifers are described and compared with and within other coniferous taxa.
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En este trabajo se describen conos
megasporangiados de coniferas procedentes dela lo-
calidad Estancia Kachaike donde afiora la Forma-
cién del mismo nombre, Cretécico medio de la pro-
vincia de Santa Cruz, Por sus caracteristicas
reproductivas y vegetativas los fosiles son asignados
aAthrotaxis ungeri (Halle) Florin (Taxodiaceas) ya
un nuevo integrante de la familia Cheirolepidiaceae.
De acuerdo a Nullo et al. (2000), la Formacién
Kachaike estd compuesta por psamitas marinas a
litorales, con una continentalizacién definitiva hacia
el techo, nivel en el que fueron coleecionados los
especimenes aqui estudiados. Los mismos se encuen-
tran depositados en la coleccidn paleobotdnica del
Museo Paleontolégico Egidio Feruglio (MPEF Ph,
MPEF Ph MEB).

Las asociaciones floristicas més frecuentemen-
te halladas en la Formacién Kachaike y en las loca-
lidades fostliferas La Potranguita, Cerro Mirador
¥ La Florida, todas de la provincia de Santa Cruz,
estdn conformadas por pteridophytas,
bennettitales y cycadales (Baldoniy Ramos, 1981;
Longobuccoef al., 1985). En cambio, para la loca-
tidad Estancia Kachaike, Rebasa (1982) s6lo men-
tiona la presencia de pteridophytas, angiospermas
¥ coniferales representadas por Podocarpaceae,
Araucariacese y un cono microsporangiado sin afi-
nidad taxondémica.

Los conos megasporangiados descriptos en la
presente contribucion, permiten de esta manera
sumar a las Taxodiaceae y Cheirclepidiaceae al

elenco de coniferas que durante el Cretdcico me-
dio dominaban en el drea de Patagonia.

SISTEMATICA

Orden Coniferales
Familia Taxodiaceae Page 1990
Género Athrotaxis (Unger) Florin 1940
Especie tipo. Athrotaxis lycopodioides (Unger)
Florin 1940,

Athrotaxis ungeri (Halle) Florin 1940
(Figs. 1-3)

Descripeién. Los especimenes de Athrofaxis
ungeri comprenden conos megasporangiados en co-
nexién organica a ramas de dltimo orden (Figs. 1-
2). Son improntas y compresiones en las cuales la
cuticula aparece carbonizada y no muestra detalle
cehular alguno. Las ramas tienen hasta 2,5 mm de
ancho y un large incompleto de 110 mm y se bifur-
can distaltmente, portando cada ramificacién un
cono megasporangiado (Fig. 2). Cada rama fértil
presenta un ancho de 1,5-2 mm yun largo de hasta
13 mm. Sobre las ramas se disponen
helicoidalmente hojas escamiformes v adpresas de
1-1,5 mm de ancho y 1,5-4 mm de largo. Los conos
megasporangiados son cilindricos, ovales, de 7-17
mm de ancho por 12-18 min de largo. Se trata de
conos maduros, donde la bréactea tectriz y Ia esca-
ma ovulifera se muestran totelmente fusionadas
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Figs. 1-9. 1-3, Athrotaxis ungeri {Halle) Florin; 1-2, vista longitudinal de los conos megasporangiados
{(MPEF Pb 859C y 543B); escala: 1 ¢y 3, bractea espatulada (flecha) (MPEF Pb 8584); escala: 5 mrid
4-9, conos megasporangiados de Cheirolepidiaceae; 4-5, aspecto general de los conos en conexién orgéd
niea, (bt) bractea tectriz (MPEF Pb 859A y 850B); escala: 1 em; 6-7 y 9, observaciones con MEB; 6
aspecto general de 1a hoja, cara abaxial (abx) en vista interna, cara adaxial (adx} en vista externa (MPEE
Ph MEB 859-1); escala: 1 mm; 7, detalle del margen serrulado y estomas (flechas) en cara adaxi
{MPEF Pb MEB 859-1); escala: 0,1 mnm; 8, brictea tectriz (bt) y escama ovulifera distalmente lobulad
(flechas) (MPEF Pb 859A); escala: 1,25 mum,; 9, células epidérmicas de la escama ovulifera (MPEF P
MEB 859-2); escala: 0,1 mm,
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en un anico complejo, comimmente denominado
escama. Estas escamas de 5 mm de largo, se en-
cuentran separadas unas de otras v dispuestas
helicoidalmente sobre un eje robusto de 1,6 mum
de ancho (Fig. 1}. A suvez, las escamas de aparien-
cis lefiosa, presentan una base en forma de cufia y
en su poreion distal son anchamente espatuladas
prolongandose en una corta proyeceion acuminada
{Fig. 3).

Material estudiado. MPEF Pb 5438, 859A v
859C. :

Comparaciones., El material aqui estudiado,
presenta en lineas generales las mismas caracte-
risticas vegetativas y reproductivas descriptas por
Hatlle (1913) para e! holotipo, recuperado en la
localidad Rio de los Fésiles, Lago San Martin, del
Cretacico Inferior de la provincia de Santa Cruz.
También para el Cretdcico Inferior de esta provin-
cia, pero de la localidad fosilifera de Anfiteatro de
Ticd, Archangelsky (1963}, dio a conocer ramas con
heojas de Athrotaxis ungeri que coinciden en su for-
ma y tamafio con los ejemplares aqui presentados.
Lo inédito de los fésiles de Kachaike es que larama
fértil se bifurea dando lugar a dos conos
megasporangiados, cardcter no mencionado hasta
el momento para ningan espécimen de A. ungeri
descripto.

Orden Coniferales
Familia Cheirolepidiaceae Takhtajan 1963
Género indeterminado
(Figs. 4-9)

Descripcidn. El ejemplar fértil de esta
cheirolepididcea consiste de una compresién con
una parte y su contra, de la porcién distal de una
rama que se bifurca dando lugar eada ramificacién
aun dnico cone megasporangiado (Figs. 4-5), Las
hojas son escamiformes de tipo Brachyphyllum
Brongniart y estdn dispuestas helicoidalmente
sobre las ramas, miden 3 mm de largo y 2 mm de
anche y poseen un dpice muy agudo. Los estomas
estdn hundidos, son monociclicos con 4 a 5 células
subsidiarias y se encuentran en hileras en la cara
abaxial y aproximadamente al azar y hasta ocu-
pando los bordes, en la cara adaxial (Figs. 6-7).
Hay células epidérmicas papilosas s6lo en la por-
cién distal de las hojas, donde también se distin-
gue un margen serrulado (Fig. 7). Las paredes
anticlinales de la epidermis son muy gruesas (7
um} y hay restos de células hipodérmicas
cutinizadas. Los cones megasporangiados son alar-
gados y cilindricos, de 1 em de ancho por 2 em de
largo, y las brécteas tectrices se disponen alrede-
dor del eje en una densa espiral, superponiéndose
unas con otras. Morfolégicamente estas bricteas
son ovadas, de base muy ancha, y terminan en un

largo dpice agudo; miden 1,2-1.8 mm de ancho v 6
mm de largo (Fig. 5). La cuticula de estas bréacteas
esta compuesta por células epidérmicas alargadas,
rectangulares, lisas y sin estomas (Fig. 9). En la
cara adaxial de la bractea se ubica la escama
ovulifera, libre de Ia misma en cast toda su exten-
gidn, tan ancha como ella pero mucho més corta {4
mm). Egta escama ovulifera se encuentra
distalmente lobulada y constituida por 5 lobulos,
Z externos maés grandes y fres internos mas pegue-
fios (Fig. 8.

Material estudiado. MPEF Pb 8594, 8598,
MPEF Pb MEB 859-1 y 859.2,

Comparacidn. Las caracteristicas vegetativas,
¥ en especial las reproductivas, permiten asignar
estos gjemplares a la familia Cheirolepidiaceae
(Alvin, 1982; Watson, 1988}. La morfologia de la
bréctea tectriz y la escama ovulifera es compara-
ble con otros taxones descriptos para dicha fami-
lia. Hirmeriella muensteri del Jurasieo de Alema-
nia (Jung, 1968), es semejante al fésil de Kachaike
por las hojas tipo Brachyphylium aunque no son
tan acuminadas, y difiere en que la bractea tectriz
es obtusa y la escama ovulifera presenta 6 Iébulos
distales (Clement-Westerhof & van Konijnenburg-
van Cittert, 1991). Con Tomaxellia biforme
Archangelsky (1968), del Creticico Inferior de la
provincia de Santa Cruz, comparte la forma de ia
bréctea tectriz y de la escama ovulifera, pero en
Tomaxellia éstas son mas largas (1 em v 0,7 ecm
respectivamente), y el nimero de I6bulos (6)en la
escama ovitlifera es mayor. Las mayores diferen-
cias se encuentran a nivel vegetativo, pues las ra-
mas de T. biforme presentan dos tipos de hojas
escamiformes: grandes (5 mm de largoy 2 mm de
ancho) y pequefias (1,5 mm de largo v 0,8 mm de
ancho). Aluvinia bohemica procedente del
Cenomaniane de la Repiiblica Checa (Kvacek, 2000)
es distinta del material de Kachaike por las hojas
de tipo Frenelopsis, por presentar una hréctea ob-
tusa y una escama ovulifera irilobulada con largos
tricomas.

CONCLUSIONES

Las estructuras reproductivas de Athrofaxis
ungert y de la nueva cheirolepididcea representan
para la Formacion Kachaike y para Ia localidad
fosilifera de Estancia Kachaike, el primer registro
de conos megasporangiados haliados en conexién
organica a ramas. Esta asociacién de gjemplares
fértiles pertenecientes a dos familias de coniferas,
Taxodiaceae y Cheirolepidiaceae, ya fue mencio-
nada por Archangelsky (1963} para la localidad
fogilifera de Anfiteatro de Ticd, con la diferencia
que junlo con A ungeri aparece otra especie de
cheirolepididces, Tomaxellia biforme.
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Al misme tiempo, la presencia de Athrofaxis
ungeri en Estancia Kachaike se suma a otras dos
localidades cretacicas (Rio de los Fdsiles v Anfi-
teatro de Ticéd) de la provincia de Santa Cruz, am-
pliando de esta manera su digtribucién areal du-
rante el Mesozoico en Patagonia.

El cono megasporangiado asignado & las
cheirolepididceas presenta caracterfsticas Gnicas deti-
tro de la familia, lo que sugeriria la existencia de un
nuevo taxdn para el grupo. Ademas, constituiria jun-
te con Tomaxellia, 1a segunda cheirolopididcea en-
contrada con conos megasporangiados completos en
el Cretdcico de Patagonia.

Estos nuevos registros de estructuras fértiles
pertenecientes a las taxodidceas y a las
cheirolepididceas ponen de manifiesto, una vez
mas, que junto con eotras familias como las
arauearidceas y las podocarpdceas, 1as coniferales
fueron componentes importantes de las floras
cretdcicas en Patagonia.

AGRADECIMIENTOS

Se agradece al Dr. Sergio Archangelsky la lec-
tura critica del manuscrito y al Museo
Paleontoldgico Egidio Feruglio el material cedido
para este estudio, Bl trabajo fue financiado per el
Proyecto BID 1201 PICT 99/6044. “Cretacico In-
ferior de 1a Patagonia Austral. Fitoestratigraffa
de dreas seleccionadas”.

BIBLIOGRAFIA

Alvin, K.L. 1982, Cheirclepidiaceae: Biclogy, structure
and paleoecology. Rev. Palaecbot. Palynol, 37:71-
98.

Archangelsky, S. 1863. A new mesozoic flora from
Ticé, Santa Cruz province, Argentina. Bull, Brit.
Mus. {Nait. Hist.) Geol. 8: 48-92.

- 1968, On the genus Tomaexelliz {Coniferae) from
the Lower Cretaceous of Patagonia {Argentina)
and its male and female cones. Boi. J. Linn. Soc.

Reuvista del Museo Argentino de Clencias Naturales, n. 5. 5 (2}, 2003

61:153-165.

Baldoni, A M. & V.A. Ramos 1981. Nuevas localidadesg
con plantas {ésiles eretécicas en la cordillers,
patagonica. 8° Congreso Geoldgico Argentino (Sa
Luis}, Actas 4: 743-759.

Clement-Westerhof, J.A. & J.H.A. van Kenijnenburg. .
van Cittert 1991. Hirmeriella muensteri: New data
on the fertile organs leading to a revised concept:
of the Cheirolepidiaceae. Rev. Palaecbotl. Palynol,:
68:147-179. -

Florin, R. 1940. The Tertiary fossil conifers of south
Chile and their phytogeographical significance. K,
Svenska Vetenska Akad. Hand!. 19:1-106.

Halle, FG. 1913. Some Mesozoic plant-bearing depos.
its in Patagonia and Tierra del Fuego and their
floras. K. svenska Vetensk Akad. Handl. 51:1-58.

Jung, W. 1968. Hirmeriella miinsteri (Schenk) Jung
nov. comb., eine Bedeutsame Konifere des
Mesozoikums. Palaeontographica B-122:55-93.

Kvacek, J. 2000. Frenelopsis alata and its microspo-
rangiate and ovuliferous reproductive structures
from the Cenomanian of Bohemia (Czech Repub-
lic, Central BEurcpe). Rev. Palueoboi. Palynol.
112:51-78.

Longobucce, M1, CL. Azcuy & B. Aguirre Urreta.
1985. Piantas de la Formacidn Kachaike, Cretdcico
de la provincia de Sania Cruz. Ameghiniang
21:305-315. .

Nuile, FE., J.L. Panza & G. Blasco. 2000, Geologia
Argentina. En: R. Caminos (ed.), Geologia Ar-
gentina. Servicio Geoldgico Minero Argentino,
Instituto Geologia y Recursos Minerales, Anales
28(1909):528-535.

Rebasa, M. 1982  Andlisis estratigrdfico y-
paleoambiental de la Formacién Kechaike,
aflorante en lo barranca epénima, prov. de Sunta
cruz. Trabajo Final de Licenciatura, Facultad de -
Ciencias Exactas y Naturales, UBA. 60 pp. Inédito.

Watsen, J. 1988, Origin and evolution of gymno-
sperms. En: Ch. Beck (ed.), The Cheirolepidiaceae,
pp. 382-447, Columbia University Press. New
York.

IO - B T S B T R AL Y R o B LSRRI NI

Recibido: 10-VI-2003
Aceptado: 15-1X-2003



